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ওস্ান্নি ভি 
উগন্রমণিকা 


| ইতস্ততঃ যে সকল পদার্থ দেখিতে পাই, তাহারা 
সবাই কিছু না কিছু স্থান অধিকার করিয়া আছে। এ সকল 
পদার্থের আকৃতি ও আয়তন নানা প্রকার । 
জংজ্ঞা। বে শাস্ত্রের সাহায্যে কোন পদার্থের অধিকৃত 
স্থানের পরিমাণীদি জানিতে পারা বায়, তাহাকে জ্যামিতি 
(Geometry) বলে। জ্যামিতি শাস্ত্রের অপর নাম রেখা-গণিত 
ব! ক্ষেত্রতত্ব। 
[জ্যা এবং মিতি এই দুইটি শব্দের সমবায়ে জ্যামিতি কথাটির 
সৃষ্টি হইয়াছে, জ্য|=পৃথিবী এবং মিতি-পরিমাপ বা পরিমাণ 


করিবার প্রণালী । ভূমি জরিপ করিতে যাইয়া এই শান্্ের উদ্ভব 


হইয়াছে বলিয়া ইহার এইরূপ নামকরণ হইয়াছে। 

তোমরা শুনিলে আশ্চর্য হইবে যে, আমাদের এই ভারতবর্ষেই 
জ্যামিতি শাস্ত্রের প্রথম চচর্ণ আরম্ভ হয়। প্রাচীন আধ্য ঝধিগণের 
যজ্ঞের জন্য নানা প্রকাবের ও নানা আকারের বেদী রচনার ব্যাপার 
হইতে জ্যামিতির হুত্রপাত হইয়াছে। 

বিভিন্ন: আকারের বেদী নির্মাণের জন্য বিভিন্ন প্রকারের সুত্র বা 
নিয়ম প্রবর্তিত হয়। এই ুত্রগুলির নাম শুন্বসূত্র। 

ভারতবর্ষের ন্যায় যিসরেও প্রাচীনকাল হইতে এই শাস্ত্রের 
আলোচন! হইয়া আমিতেছে : তবে সে দেশে ইহার উৎপত্তির 
ইতিহাস অন্থরূপ। নীলনদের নাম তোমরা অবশ্যই শুনিয়াছ। 


হি প্রাথমিক জ্যামিত 


fe CS nh sre Al ea LAE So 
এ বর্ষাকালে এই নীলনদের প্রাবনে উভয় পাশ্বস্থ তটভূমি প্লাবিত হইত 
এবং সীমানা চিহ্ন লুপ্ত হইয়া যাইত । বর্ষার পরে পুনরায় জমি জরিপ 
করিয়া সীমানা ঠিক কর! হইত। এই প্রকার জমি জরিপের ব্যাপার 
লইয়াই এখানে জ্যামিতি শাস্ত্রের আলোচনার প্রথম ত্বত্রপাত হয়। 
মিসর হইতে প্রীকগণ জ্যামিতি শাপ্র শিক্ষা করিয়া ইহার প্রভূত 
উন্নতি সাধন করেন। গ্রীক জ্যামিতিকারগণের মধ্যে পিথাগোঁরাসের 
‘(Pythagoras ) নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । কিন্ত সর্বাপেক্ষা 
প্রনিদ্ধিলাভ করেন ইউক্লিড. (20118) | ইনি বিশেষ কোন জ্যামিতিক 
নূতন তথ্য আবিষ্কার করেন নাই। ইউক্রিডের পূর্বে যে সকল জ্যামিতিক 
তথ্য আবিষ্কৃত হইয়াছিল সেগুলি কোন নির্দিষ্ট ধার! বা! পদ্ধতিত্রমে 
সাজান ছিল না।. ভিনিই প্রথমে জ্যামিতিক তথ্যগুলি সংগ্রহ করিয়া 
শ্রেণী পরম্পরায় সেগুলিকে স্থশৃষ্খলভাবে সাজাইয়া ‘Euclid’s Elements’ 
নামে এক বিরাট গ্রন্থ প্রণয়ন করেন। ইহার পরে দুই হাজার বৎসর 
অতীত হইয়া গিয়াছে কিন্ত এখন পর্যন্ত পৃথিবীর সর্বত্র ইউক্লিডের অন্বুস্থত 
প্রণালী অবলম্বনেই জ্যামিতি শান্ত শিক্ষা! দেওয়া হইয়া থাকে। ] 
ই জ্যামিতি দুই প্রকার__ব্যবহারিক জ্যামিতি এবং 
ওঁপপত্তিক জ্যামিতি । ) 
জ্যামিতির যে বিভাগে বিভিন্ন যন্ত্রের সাহায্যে রেখা, 
কোণাদি সম্বলিত চিত্রাঙ্কন শিক্ষা করা. যায়, তাহাকে 
ব্যবহারিক জ্যামিতি ( Practical €507560চ5 ) বলে'। 
জ্যামিতির য়ে. বিভাগে যুক্তি দারা কোন চিত্রের 
বিষয়ে নূতন সিদ্ধান্তে উপনীত : হওয়া . যায়, তাহাকে 
ওপপত্তিক জ্যামিতি { Theoretical 6e0metry.) বলে 
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প্রথম পরিচ্ছেদ 
ঘনবন্ত, তল, রেখ! ও বিন্দু 
আমরা ইতস্ততঃ ঘে সকল পদার্থ দেখিতে পাই, তাহাদিগকে 
জ্যামিতিতে ঘনবন্ত বলে। বই, কলম, শ্লেট, ইট, গৃহ, বাক্স, 
বৃক্ষ ইত্যাদি সবই ঘনবস্ত। সকল ঘনবন্তই কিছু না কিছু 
স্থান অধিকার করিয়া আছে। পার্শের চিত্রে একখানি ইটের 


ছবি দেওয়া আছে। এই ইটখানি 
টি তিনদিকে প্রসারিত আছে-_একদিকে 
14২ -্স-----৯ লম্বা, একদিকে চওড়া এবং আর এক- 
দিকে খাড়াই। স্ৃতরাং আমর! ইহার তিনদিকের মাপ লইতে 
পারি। লম্বালন্বি দিকের মাপকে দৈর্ঘ্য 0-০58৫২) বলে, চওড়ার 
দিকের মাপকে প্রস্থ বা বিস্তার (৪:৭৫) বলে এবং" খাড়াই- 
এর দিকের মাপকে বেধ বা উচ্চতা! (Height) বলে। এইজন্য 
ইটখানি তিন আয়তন বিশিষ্ট । এইরূপ সকল ঘনবস্ত্রই 
তিন আয়তন আছে বলা হয়। একখানি ঘর তিন আয়তন 
বিশিষ্ট__উহার দৈর্ঘ্য আছে, বিস্তার আছে এবং বেধ আছে। 
সংজ্ঞা। বাহার দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ আছে, তাহাকে 
ঘনবন্ত (501i) বলে। 

[ অপর পৃষ্ঠায় কয়েকটি ঘনবস্তর আদর্শ দেওয়া:হইল॥ এই প্রকার 
আদর্শ ছাত্রগণের হাতে দিয়া শিক্ষক মহাশয় প্রত্যেকটির দৈর্ঘ্য, বিস্তার 
ও বেধ কাহাকে বলে বুঝাইয়া দিবেন। আদশ-গুলির মধ্যে ১ম আদর্শ টি 
ইঞ্টকাকার, ২য় 'আদর্শটি বরুলাকার এবং ওয় আদর্শাটমোচার 'অগ্রভাগের 
ম্যায় ইত্যাদ |] 21, 


- ৪ প্রাথমিক জ্যাসিতি 


তল 
ঘন বস্তুর পিঠ কাহাকে বলে? বস্তুর উপরি ভাগের নাম 
পিঠ। পিঠকে জ্যামিতির ভাষায় তল বলে। প্রত্যেক ঘন- 


১ম আদর্শ 
বস্তু এক বা একাধিক তল দ্বারা সীমাবদ্ধ আছে। ১ম আদর্শ 
ছয়টি তল দ্বারা সীমাবদ্ধ, ২য় আদর্শ একটি অখণ্ড তল দারা 
সীমাবদ্ধ, ৩য় আদর্শ দুইটি তল দ্বার! সীমাবদ্ধ । এই প্রকারে 
ছাত্র-ছাত্রীগণ আদর্শগুলির তলসংখ্য। দেখিয়া লইবে। 


৪র্থ আদশ ৫ম আদর্শ ডষ্ঠ আদর 
তলের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার আছে, কিন্তু বেধ নাই ; কারণ তল 
ঘন বস্তুর অংশ নহে সীমানা মাত্র, অর্থাৎ ইহা দ্বারা কোন ঘন 


1 .. প্রাথমিক জ্যামিতি ১৩. 
দুই কিনারা ঝজু বা সরল করিয়া নির্মান করা হইয়াছে; উহা 
দ্বারা তুমি সরল রেখ! টানিতে পার। কুলার কাগজের উপর 
রাখিয়া উহার গায়ে পেন্সিল লাগাইয়া রেখা টানিলে একটি - 
সরল রেখা পাইবে । 

দেখ 0 বিন্দু হইতে তিনটি সরল 


ডে 

রেখা টানা. হইয়াছে। এখন বুঝিতে 
পারিবে কোন বিন্দু হইতে এক, ছুই, ৃ B 
তিন ইত্যাদি যত ইচ্ছা সরল রেখা ২ 
০ A 


টানা যায়। : 
কোন নির্দিষ্ট 4 বিন্দু হইতে: অন্য কোন নির্দিষ্ট চট 
বিন্দু পর্যন্ত সরল রেখা টানিতে হইলে পেন্সিলের অগ্রভাগ 
একটি বিন্দুর উপর খাড়াভাবে 
বসাইয়া রুলারটি পেন্সিলের A 
গায়ে লাগাও এবং রুলারের অন্য 


B 


' ধার ঠেলিয়| এমনভাবে আন যেন পেন্সিলটি দ্বিতীয় বিন্দুতে 


খাড়াভাবে রাখিলে পূর্বের মত রুলারের গায়ে লাগে। এখন 
সাবধানে বাম দিক হইতে ড'ন দিকে কলারের গায়ে গায়ে 
রেখা টানিয়া গেলে ছুই বিন্দু সংযোজক সরল রেখা পাইবে। 
এই প্রকারে কোন সরল রেখার গায়ে রুলার সংলগ্ন করিয়া 


: উক্ত রেখাকে উভয় দিকে বর্ধিত কর! যায়। 


প্রশ্ন 2_১। তোমার কাগজে তিনটি বিন্দু লও। ছুট দু'টি যোগে 
যে কয়টি সরল রেখা পাইলে আকিয়া দেখাও।. ' 
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সিডি 
.. প্রশ্ন :_২। চারিটি সরল রেখা টান-। উহার দু'টিডান দিকে এবং 


দু’টি বাম দিকে বর্ধিত কর । 
৩। সরল রেখার নামকরণ সরল রেখার প্রান্তদয়ে 


দু'টি অক্ষর দিয়া উহার নাম করা হয়। যথা 
A B 6 D 
১নং চিত্র ২নং চিত্র 

/ সরল রেখা (১নং চিত্র), 07 সরল রেখা (২নং চিত্র)। 

৪1 সরল রেখার সন্তোষজনক সংজ্ঞা দেওয়া যায় না, 
কিন্তু ইহার নিম্নলিখিত (১), (২), (৩), (8), (৫) এবং (৬) 
ধর্মগুলি জানিয়! রাখা আবশ্যক 8 

কে) মনে কর, AB বিন্দুদয় দু'টি খুঁটির অগ্রভাগ চিহ্নিত 
করিতেছে । যদি খুঁটি ছু'টির 
মাথায় ভিন্ন ভিন্ন দড়ি টান A 2 B 
করিয়। বাঁধিয়া দেই, তবে এ র্ 
সকল দড়ি গায়ে গায়ে মিলিয়। যাইবে এবং AB সরল রেখার 
পদার্থগত স্থান অধিকার করিবে । অতএব দেখা যাইতে 


(১) ছুই বিন্দুর মধ্যে কেবল একটি মাত্র সরল রেখা টানা 
4 


যাইতে পারে ; অথবা 


(২). ছু'টি সরল রেখা একাধিক বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ : 


করিতে পারে না; অথবা 


(৩) দু'টি সরল রেখ! কোন ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ করিতে পারে ৷ ১ 


না; অথবা 


ব্রা: 


| 


(8) একটি সরল রেখা অপর একটির উপর স্থাপন করিলে A 


ki 
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42295৬28823 
(খ) তুমি যদি একটি গাছের প্রতি দৃষ্টি রাখিয়া হাটিয়া 
যাও, তবে তুমি যে পথে চলিবে তাহা (তোমার দৃষ্টিরেখা ) 
একটি সরল রেখা হইবে । অতএব দেখা যাই 

(৫) সরল রেখা দিক পরিবর্তন রি 
-গ্রধারিত হয়? 

(গ) মনে কর, একগাছি সুতা 
A বিন্দু হইতে B বিন্দু যোগ ২ 
করিয়াছে। এখন উহা AB AC 
সরল রেখার সহিত. মিলিয়া 
যাইবে।. পূর্বাপেক্ষা ছোট সুতা দ্বারা AB সংযুক্ত করিতে 
পারিবে না, কিন্তু দেখ, স্থৃতা বড় হইলে অসংখ্য বক্র রেখা 
"দ্বার! (যেমন উপরের চিত্রে ) A এবং যোগ 'করা : যাইতে 
পারে। অতএব দেখা যাইতেছে 

(৬) ছুই বিন্দুর বোজক রেখাগুলির মধ্যে সরল | রেখাটি 
উক্তিম। ৷ 


আশ 


রেখা; দ্রষ্টব্য £_ দুই বিন্দুর দূরত্ব বলিলে উহার যোজক সরল রেখার 


সাধের্ঘয বুঝিতে হইবে। ছুই নির্দিষ্ট বিন্দু সংযোজক সরলরেখাকে সীমাবদ্ধ 
(রেখা বলে। 


5'7 0৫! সমান সরল রেখা :-তৈল-কাগজে AB সরল 


খাটি নকল লইয়া উহা A 3 
/)এর উপর স্থাপন কর যেন, 
বিন্দু 0 বিন্দুর উপর পড়ে । 0... D 


এখন যদি B বিন্দু 7)'বিন্দুর উপর পতিত হয়, তবে AB; CD 
সরল রেখা দুইটি সম্পুর্ণ মিলিয়া গেল এবং উহারা সমান হইল। 


একটি চিত্ৰকে উহার স্থান হইতে তুলিয়া আকারের কোন 
পরিবর্তন না করিয়া অন্য একটি চিত্রের উপর রাখিবার ! 
প্রণালীকে উপরিপাঁত প্রণালী বলে। ' 

সংজ্ঞা । যদি একটি জরলরেখা আর একটি জরলরেখার ্‌ 
উপর এমনভাবে স্থাপন করা যায় যে, একের দুই প্রান্ত 
অপরের দুই প্রান্তের সহিত মিলিয়! যায়, তবে উহার্বিগকে | 
সমান সরলরেখ। বলে। ] নন 

প্রত্যেক সীমাবদ্ধ সরলরেখার একটি মধ্যবিন্দু আছে 
অর্থাৎ এমন একটি বিন্দু আছে যেখানে রেখাটি সমদ্ি 
বা ছুই সমান ভাগে বিভক্ত হুয়। 

মনে কর, AB একটি j 
অরলরেখা এবং 0 বিন্দু AB A EB 
সরলরেখার পথে A হইতে B 89১ 
পর্যন্ত চলিয়া যাইতেছে। এখন 460 ক্রমশঃ বড় হইতে 
থাকিবে এবং BC ক্রমশঃ ছোট হইতে থাকিবে । সুতরনখার 
পথিমধ্যে 0 বিন্দু এমন এক (এবং মাত্র এক) অবস্থানে. 
অবশ্যই আসিবে, যে স্থানে 40, 0 নামক সরলরেখার টিনা. 
অংশ সমান হইবে, অর্থাৎ 0 বিন্দুতে AB সরলরেখা লমদ্িধ 
হইবে। টি 

৬। জরলরেখার সরলতা! পরীক্ষা-_একটি. রেখা সর: 
কিনা অনেক সময় দেখিয়াই ঠিক করা যায়। অথবা, রুলারং 
গিয়া নিয়লিখিত উপায়ে ঠিক করা যায়। রেখাটির গা স্পর্শ ও 
করিয়া রুলারটি রাখ । বনি রুলারটির ধার রেখাটির প্রত্যেক 


1 প্রাথমিক জ্যামিতি ১৯ 


| সেন্টিমিটার স্েক্দ্বারা কোন সরল রেখায় কত সেন্টিমিটার এবং 
৯ সেটিমিটারের্ন কত দশাংশ (অর্থাৎ মিলিমিটার ) আছে তাহা 
পাওয়া মায় । পেন্টিমিটার 0, 192,857 ইত্যাদি দ্বারা চিহ্নিত 
ত্যক সেন্টিমিটারকে আবার সমান দশ ভাগে বিভক্ত করা 
াছে। এক একটি ছোট দাগ দ্বারা মিলিমিটার চিহ্নিত 

এক 'ইঞ্চি এবং এক সেন্টিমিটার দৈর্ঘ্য অনুমান করিতে 
শিক্ষ। করিবে । 


এক ইঞ্চি এক সেন্টিমিটার 
“ এইটি ফুটের সাঙ্কেতিক চিহ্ন এবং " এইটি ইঞ্চির 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন । যথা | 
3'=তিন ফুট ; £"সপীচ ইঞ্চি) গ ৪» ফুট ৪ ইঞ্চি। 
ফুট, ইঞ্চি, সেন্টিমিটার, মিলিমিটার, সংক্ষেপে যথাক্রমে 
ফুঃ, ইঃ, সেঃ মিঃ, মিঃ মিঃ, এইরূপে লেখ! যাইতে পারে। 
দ্রষ্টব্য $_ দৈৰ্ঘ্য পরিমাণ সর্বদা দশমিক প্রণালীতে লিখিবে। কোন 
রেখার দৈধ্য চ ইঞ্চি 7 ইঞ্চির দশাংশ হইলে, উহা 5'7 ইঞ্চি অথবা 
সাঙ্কেতিক চিহ্ছে 57” এইরূপ লিখিবে। 
কোন রেখার দৈরধ্য 5 সের্টিমিটার 7 মিলিমিটার হইলে, উহা! 
5'7 সেঃ বিঃ এইরূপ লিখিবে। - 
৮ নিৰ্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা অঙ্কন £_ 
মনে কর,2'6 ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সরল রেখা টানিতে হইবে । . 
| রুলারের ছারা প্রায় ৪" দীর্ঘ একটি সরল রেখা টান । 
স্কেল সাহায্যে প্রান্ত বিন্দু & হইতে 2'6" দূরে রেখাটির উপর 


818. 
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UE 


B বিন্দু চিহ্নিত কর। এখন AB রেখাটি 2:6" দীর্ঘ হইল। ) 

47 UTE 

B 

সীমাবদ্ধ সরলরেখা টানিয় উহার প্রান্ত বিন্দুদ্বয় সুন্দররূপে 
চিহ্নিত করিবে এবং রেখাটির নীচে উহার দৈর্ঘ্যের পরিমাণ 
লিখিয়! রাখিবে। যথা,-- 

42222. 21 B 

2:6" 

৯। নির্দিষ্ট সরলরেখার দৈর্ঘ্য নির্ণর_ 

ক্লাবের সাহায্যে $_মনে কর, AB সরল রেখার দৈর্খ্য 
ইঞ্চিতে মাপিতে হইবে। রুলারের ইঞ্চি স্কেল অঙ্কিত কিনার! 

হব B 


রেখাটির গায়ে বসাও, যেন 0 দাগটি A বি 
এখন বিন্দু স্কেলের কোন্‌ অঙ্কের 
দেখিয়া! ABএর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
2 ইঞ্চি দাগ ছাড়াইয়া 
অতএব, 

রি 4১৯8" 


জষ্টব্য :_রেখ! যাপিবার সময় কাগজের উপর খাড়া দৃষ্টিপাত | 
করিবে, বক্রভাবে চাহিলে দৈৰ্ঘ্য লইতে ডুল হইবে। যদি রুলারের প্রান্ত 
ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইয়া গিয়া থাকে মনে হয়, তত 


ব প্রান্ত হইতে মাপ লইবে না। 
J | 


ন্দুর উপরে পড়ে ॥ 
গায়ে মিলিয়াছে তাহ! 
উপরের চিত্রে AB রেখাটি 
তিন দশ|ংশের শেষ পর্যন্ত গিয়াছে । 
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১০। কীট! কম্পাসের ব্যবহার £_ দূরত্বের পরিমাপ 

স্থানান্তরিত করিবার জন্য কীট! কম্পাস ব্যবহৃত হয়। কোন 
SET DLT = 7 
সরল রেখার দৈর্ঘ্য কাটা: কম্পাসে লইয়া স্কেলের সাহায্যে উক্ত 
দৈৰ্ঘ্য সুবিধামত মাপা যায়। মনে কর, AB সরল রেখার দৈখ্য 
মাপিতে হইবে ৷ কাঁটা কম্পাসের 
পাদাগ্রভাগ দুইটি রেখার দৈর্ঘ্য 
হইতে কিছু বেশি পৃথক্‌ কর, এবং 
উহার দু’টি পাদ ক্রমশঃ চাপিয়া 
অগ্রভাগের অন্তর কমাইয়া আন, 
যেন এক অগ্রভাগ 4 বিন্দুর 
উপর রাখিলে অপর অগ্রভাগ B 4 B. 
বিন্দুর উপর পড়ে। এখন পাদাগ্রদয়ের মধ্যের ব্যবধান | 
পরিবতিত না হয় এইজন্য যন্ত্রের মাথাটি ধরিয়া উহা 
স্কেলের উপর এমন ভাবে রাখ যে এক পাদাগ্রভাগ ০ 
দাগে পড়ে। অপর পাদাগ্রভাগটি স্কেলের কত দূর যায় ত 
দেখিয়া পূর্ববৎ রেখার পরিমাণ নির্ণয় করিতে পরিবে। 
অনুশীলনী Lh 


HAS 


১।' নিয্নপিখিত দৈর্ঘ্যের সরল রেখাগুলি অঙ্কন কর £__ 
15 ইঞ্চি, 18 ইঞ্চি, 2'4 ইঞ্চি, 2'9 ইঞ্চি, 3" ইঞ্চি, 
£& ইঞ্চি, 6'8 ইঞ্চি, ৪5 সেঃ মিঃ 17'8 সেঃ মিঃ 


৪5 সেঃ মিঃ । জা ইউ ৪7 


২। নিয়ে এত সরল রেখা চারিটির দৈর্ঘ্য নিয় কর (ইঞ্চির 
দশাংশ পর্যন্ত ) £_ 


শী 


শা 


শশী 


৩1 নিয়ে অঙ্কিত সরল রেখা চারিটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর (মিলিমিটার 
পর্যন্ত ) £_ 


জিডি TOD PE LM 
দিন তাহা ১ TUTTE TSN 
জেরা 27৮4-40-44 
৪। নিয়ে ‘২? চিহ্নিত &, B বিন্দু্বয়ের ; 0, D বিন্দুদ্য়ের এবং 
E,F বিদ্দুদ্বয়ের ব্যবধান নির্ণয় কর (ইঞ্চির দশাংশ 
পৰ্যন্ত )£ ) 
Ax 
Cx 
Ex 


XB 
XD 
XE 
৫ | নিয় চিত্রের AC, 070, DB, সরল রেখাগুলি ইঞ্চির দশাংশ 
পর্যন্ত মাপিয়! নিৰ্ণীত দৈর্ধ্যগুলি নীচের মত যোগ কর। 


A মিড ॥ 1D B 
7) AC =" ইঞ্চি! 
CD - ইঞ্চি y 
DBL ইঞ্চি; 
AC+CDF+DB = ইঞ্চি 


এখন AB মাপিয়া দেখ উহ! কত ইঞ্চি হয়। 


AAAI 


N21) 


৭। 
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০২ 


নিয় চিত্রের AC, GD, DE; EB, সরল রেখাগুলি 
সের্টিমিটারের দশাংশ পর্যন্ত ম'পিয়া নির্গীত দৈর্ধ্যগুলি উপরের 
উদাহরণের মত যোগ কর | 4১ যাপিয়া দেখ, উহা কত 
সেন্টিমিটার হয়। ঃ | 
1195. LD | চু B 


নিয় চিত্রের AB. AC সরল রেখা দুইটি ইঞ্চির দশাংশ পর্বস্ত 
মাপিয়া AB এর দৈর্ঘ্য হইতে AC এর দৈর্ঘ্য নীচের মত 


বিয়োগ কর। ] 
A 11৬ B 
AB = ইঞ্চি 
AC = ইঞ্চি 
AB-AC = ইঞ্চি 


৮। 


2 


১০। 


এখন BC মাপিয়া দেখ উহা! কত ইঞ্চি হয়। 

নিস চিত্রের AB, AC সরল রেখা দুইটি সেটিমিটারের দশাংশ 
প্ন্ত মাপিয়া AB এর দৈর্ঘ্য হইতে AC এর দৈঘ্য বিয়োগ 
কর। BC মাপিয়া দেখ, কত সেটিমিটার হয়। 

A 10 3B 

5 ইঞ্চি দীৰ্ঘ একটি সরল রেখা টান এবং উহার এক দিক 
হইতে 8 ইঞ্চি কাটিয়া অবশিষ্ট অংশ মাপিয়া দেখ । 

2 ইঞ্চি দীঘ একটি সরল রেখা টান এবং উহাকে ডা’ন দিকে 
8 ইঞ্চি বৰ্ধিত কর । সমগ্র রেখাটি মাপিয়া দেখ। 


১১। 114 ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সরলরেখা টান এবং উহাকে যে কোন 


দিকে বর্ধিত করিয়া দ্বিগুণ ও তিনগুণ কর । 


টু 


১২। 


১৩। 


48-57 সেঃ মিঃ B0-4'2 সেঃ মিঃ, 07১84 সেঃ মিঃ. 
করিয়া কাটিয়া লও। AD মাগিয়া কত হয়? উপরের দৈঘ্য- 


১৪। 


6 ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সরল ষেখা টান। ইহা! হইতে 2:2৪ 
ইঞ্চি; B0-1'8 ইঞ্চি এবং €D=1'7 ইঞ্চি, করিয়! কাটিয়া 
লও। AD মাগিয়া কত হয়? উপরের দৈঘ্গুলি যোগ 
করিলে কত হয়? 


12 সেঃ মিঃ দীর্ঘ একটি সরল রেখা টান। ইহা হইতে 


গুলি যোগে কত হয়? 
5 ইঞ্চি দীঘ “একটি সরল রেখা টান এবং সের্টিমিটারের দশাংশ 
পর্যন্ত রেখাটির দৈর্ঘ্য বাহির কর। এখন 1. ইবি সেটি- 
মিটার, ইহ! এক দশমিক স্থান পর্ধজ নির্ণয় কর ] 

19 সেঃ মিঃ দীর্ঘ একটি সরল রেখা টান এবং ইঞ্চির দশাংশ 
পর্যন্ত রেখাটির দৈর্ঘ্য বাহির কর। এখন 1 সেঃ মিঃ= কত 
ইঞ্চি, ইহা এক দশমিক স্থান পর্যন্ত নিৰ্ণয় কর। 


ক 


১০ 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


ত্রিভুজ ও চতুভু'জ অঙ্কন 
জংজ্ঞা। সমভলের কোন অংশ রেখ দ্বারা দীমাবন্ধ হইলে 
তাহাকে সমতল ক্ষেত্র ( Plane figure ) বলে 
পুর্বে দেখিয়াছ যে দুইটি সরল রেখা দারা কোন সমতল 
ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ করা যায় না। এক :সমতলে স্থান পরিবেষ্টনের 
জন্য অন্ততঃ তিনটি সরলরেখা৷ আবশ্যক । . 
সংজ্ঞা। তিন বা তদধিক সরলরেখা দ্বার! সীমাবদ্ধ সমতল 


ক্ষেত্রকে খজুরেখ ক্ষেত্র বলে। 
সীমানা সুচক সরলরেখাগুলির প্রত্যেকটিকে ক্ষেত্রের বাহু 


বা ভুজ বলে। 
সংজ্ঞা। যে সমতলক্ষেত্র তিনটি সরলরেখা ছার! সীমাবদ্ধ 


তাহাকে ত্রিভুজ ( Triangle ) বলে । 

ত্রিভুজ অন্কন। কাগজের 
'উপর একটি বিন্দু ট লও। ট 
বিন্দু হইতে 8০, BA যে কোন 
দুইটি সরল রেখা টান। এখন রর 
উহাদিগকে ছেদ করিয়া AC 
সরল রেখা টান। এই প্রকারে ABC একটি তিন বাহু 
বিশিষ্ট সমতলক্ষেত্র বা ত্ৰিভুজ হইল । 

ABC ত্রিভুজের AB, BC, 04 এই তিনটি সরলরেখাকে 
ত্রিভুজের বাহু বলে । 4০0 এই তিনটা বিন্দুর যে কোনটিকে 


A 


১ 


Le 
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শীৰ্ষবিন্দু মনে করিলে: উহার বিপরীত দিকে অবস্থিত বাহুকে 
ভূমি বলা হয়। পূর্বের চিত্রে & বিন্দুকে ত্রিভুজের শীৰ্ষবিন্দু 
ূ বলিলে BC উহার ভূমি হইবে । 


বাহুগুলির দৈর্ঘ্য অনুসারে ত্রিভুজ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা যায়। 


সংজ্ঞা ত্রিভুজের দুই বাহু পরস্পর সমান হইলে তাহাকে. 
সমদ্বিবালু ত্ৰিভুজ (Isosceles triangle ) বলে । & 
ABC ত্রিভুজের AB ও AC A 
বাহু পরস্পর সমান। সুতরাং ¥ 
ABC একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু 
দুইটি যে শীর্ষবিন্দুতে মিলিত হয় র্‌ 
তাহাকে বিশেষভাবে শীৰ্ষবিন্দু £ 
বলে এবং উহার বিপরীত বাহুকে ভূমি বলে । 
সংজ্ঞ৷। ত্রিভুজের তিনটি বাহু পরস্পর সমান হুইলে' 
তাহাকে সমবান্ছ ত্রিভুজ ( Equilateral triangle ) বলে। নট, 
| ~ ABC ত্রিভুজের AB, BC ও 
CA বাহু তিনটি পরস্পর সমান ॥ 
অতএব ABC একটি সমবাছ 
ত্ৰিভুজ । 


ys ১০. অংজ্ঞা। ত্রিভুজের তিন বানু 
ইত: 
বিষমবাহু ত্রিভুজ ( Scalene triangle ) বলে । 
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ABC ত্রিভুজের AB, BC, A উ 
CA বাহু তিনটি অসমান 
স্তুতরাং ABC একটি বিষমবাছ 


EE ELS ৷ 
tem. Be. ৮৮৮ B C 


জ 
জংজ্ঞা। চারিটি সরলরেখ দ্বারা সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রকে 
চতুভূর্জ ( Quadrilateral ) বলে। 
চতুভু'জ অঙ্কন । AB, DC যে কোন দুইটি সরলরেখা টান। 
c উহাদিগকে ছেদ করিয়া AD, BC 
আর দুইটি সরল রেখা টান। এ 
প্রকারে ABCD. একটি চারি 
বাহু-বিশিষ্ট সমতল ক্ষেত্র বা 
B চতুভূ্জ হইল। 
ABCD চতুতু জের AB, BC, CD এবং DA এই চারিটি 
সরলরেখাকে চতুভু জের বাহু বলে। 
চতুভু জের বিপরীত দুইটি শীর্ষ সংযোজক সরলরেখাকে 


উহার কর্ণ (Diag০n৭l ) বলে । 
ABCD চতুরভুঁজের AC, BD ছুইটি কর্ণ। 
অনুশীলনী ্ 
১।. খজুরেখ ক্ষেত্র কাহাকে বলে? যে কোন একটি ঝজুরেখ ক্ষেত্র রব 
আক। ২। ত্রিভুজ কাহাকে বলে? বাহুভেদে 
কয় প্রকার হইতে পারে এবং কি কি? ৩। চতুভু 
কাহাকে বলে? যে কোন একটি চতুতূ'জ আকিয়া দেখাও ॥ 4 


b < 


D 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
বৃত্ত, অধবৃত্ত ও চাপ অঙ্কন 

১) বৃত্ত অঙ্কন £_তোমার যে পেন্সিল কম্পাস আছে দেখ 
তাহার এক পা কাট! কম্পাসের পায়ের ন্যায় এবং অপর 
পা স্ুন্মাগ্র পেন্সিল 
যুক্ত। পেন্সিলটি স্ুচাল 
না থাকিলে উহা! সঙ্গ 
করিয়া কাটিয়া ক্রু দিয়া 
আটকাইয়া লও। এখন 
টেবিলের উপর একখানি 
কাগজ পাত ( সুতরাং 
উহা সমতল হইল ) এবং : 
উহাতে একটি বিন্দু 
চিহ্নিত কর। যন্ত্রটির 
পাদাগ্রদ্বয়ের ব্যবধান 
2 ইঞ্চি লইয়া ধাতুময় 
অগ্রভাগ উক্ত বিন্দুর 
উপর স্থাপন কর এবং 
বৃদ্ধান্লি ও তজনীর, 
মধ্যে যন্ত্রের মস্তক চাপিয়া ধরিয়া পেন্সিলে 
চতুদিকে ঘুরাইয়া আন। 


মলের অগ্রভাগ কাগজের : :. 


প্রাথমিক জ্যামিতি ২৯ 


উপরোক্ত প্রক্রিয়। কালে মনে রাখিবে যে__ 
(১) 

থাকে। 
(২) 
(৩) 


এখন দেখিতে পাইবে একটি বক্র রেখা দ্বারা সমতলের 
অংশ পরিবেষ্টিত হইয়াছে। এই প্রকার চিত্রকে বৃত্ত বলে। 

জংজ্ঞা। যদি কোন আমতলিক ক্ষেত্র এরূপ একটি বক্র 
রেখ! দ্বারা পরিবেষ্টিত হয় যে এ ক্ষেত্রের অন্তর্গত একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উক্ত বক্র রেখা পর্যন্ত যে সকল সরল 
রেখ! টানা যায় সেগুলি সকলেই পরস্পর সমান, ভবে ও 
ক্ষেত্রকে বৃত্ত (045০০) বলে । 

সংজ্ঞা। যে বক্র রেখা দ্বারা বৃত্ত সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে 
বৃত্তের পরিধি (Circumference) বলে। 

সংজ্ঞ|। বৃত্তের অন্তগভ যে নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 

সীমা পর্যন্ত সকল সরল রেখা 


4 ২ পরস্পর সমান, এ বিন্দুকে বৃত্তের 
৫ ২ কেন্দ্র (Centre) বলে । 
SE) 9... সংজ্ঞা। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে 

০. সীমা পর্যন্ত বিস্তীর্ণ সরল রেখাকে 
ব্যাসার্ধ (Radiu5) বলে। 


অবশ্ঠ' দল ব্যাসার্ধ পরস্পর সমান / আচে 


0 বৃত্তের কেন্দ্র; 0A, 08, 00 ইত্যাদি বৃত্তের ব্যাসার্ঘ। Re | hes ছি 
k 8/8.8১.৮7 w.E. ১৪ উ এ 
4 
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সংজ্ঞ|। বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়া উহার দুই দিকে 


পরিধি পর্যন্ত বিস্তীর্ণ সরল রেখাকে বৃত্তের ব্যান (Diamater) 
বলে। - 


পার্থখের চিত্রে 0-কেন্দ্ 
বৃত্তের AB একটি ব্যাস। 
বৃত্তের ব্যাগুলি পরস্পর 


সমান, কারণ উহারা ব্যাসার্  & ্ 
গুলির দ্বিগুণ ইহা সহজেই Un, 
প্রতীত হইবে। 

প্রশ্ন £_যে কোন একটি বৃত্ত আীকিয়া উহাতে চারিটি ব্যান আঁক । 
প্রত্যেকটি ব্যাসের দৈর্ঘ্য মাগিয়া কি দেখিতেছ ? ৪115 


২, তোমার কাগজে: 14 ইঞ্চি ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত 
আক এবং কাগজখানি যে কোন ব্যাসের বরাবর ভাজ করিয়া 
টেবিলের উপর পাত। এক ভাজের পরিধি-অংশ সুচি দ্বারা 
বিদ্ধ কর যেন নীচের কাগজে দাগ পড়ে। ভাজ খুলিয়া দেখ, 
দাগগুলি নীচের ভাজের পরিধি-অংশে পতিত হইয়াছে। অতএব 


বৃত্তের ছুই অংশ পরস্পর মিলিয়া 
গিয়াছে, সুতরাং উহারা পরস্পর 
সমান। 

অর্থ এ প্রকারে দেখা যাইতেছে 


যে ব্যাস বারা প্রত্যেক বৃত্ত ছুই 
‘সমান অংশে. বিভক্ত হয় । 


শংজ্ঞ|। ব্যাস দ্বার! বৃত্তকে বিভক্ত. করিলে প্রত্যেক 
ভাগকে অর্ধবৃত্ত ( Semi-Circle ). বলে। 


৫715 


4 
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অংজ্ঞা। বৃত্তের পরিধির যে কোন অংশকে চাপ (০) 
বলে। 

B পার্শ্বের চিত্রে AB কিংবা 
2 CD পরিধি-অংশ একটি চাপ । 
/ ,. সংজ্ঞা। বৃত্তের পরিধিস্থ 

বে কোন ছুই বিন্দুর যৌজক 
সরল রেখাকে জ্যা (Chord) 
টং জ্যা 77 D বলে। 


NN 4 


81175 পার্খের চিত্রে AB কিংবা 


ডগ CD সরল রেখা একটি জ]। 
প্রশ্ন £__জ্যা এবং ব্যাস প্রভেদ কি? 
৩। কোন সরল রেখা হইতে অন্য এক সরল রেখার সমান 
ংশ কাটিয়া লওয়া কিংবা কোন সরল রেখাকে অন্য কৌন 
সরল রেখার সমান করিয়া বধিত করা ইত্যাদি প্রক্রিয়া 
কম্পাস দ্বারা সম্পন্ন করা যায়। 
(0 BOM DIAC D 


B A 
চিত্ৰ ২নং চিত্র 


AEE 


১নং 

CD হইতে ABএর সমান অংশ কাটিতে হইলে 0কে কেন্দ্র 

করিয়া AB ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত জীকিয়! 0) কে P বিন্দুতে 
ছেদ কর ( ১নং চিত্র )।. এখন 07, AB এর সমান হইবে। 

CD কে Aটএর সমান, করিয়া বধিত করিতে হইলে 0 

কে কেন্দ্র করিয়া AB ব্যাসাধ লইয়া বৃত্ত আক এবং 0D কে 


৩২ প্রাথমিক জ্যামিতি 


এ বৃত্তের পরিধি মিলাইয়া P বিন্দু পর্যন্ত বর্ধিত কর (২নং চিত্র) | 
এখন ০0৮, ABএর সমান হইবে । 


অনুশীলনী 

১। বৃত্তের পরিধি, কেন্দ্র, ব্যাস, চাপ, জ্যা কাঁহাকে বলে ? } 

1" ইঞ্চি ব্যাসাৰ্ঘ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তের উপর এগুলি দেখাও | } 

২। নিয়লিখিত ব্যাসার্ধ লইয়া এক একটি বৃত্ত আক £__ ; 

"5 ইঞ্চি, '9 ইঞ্চি, 14 ইঞ্চি, 5 ইঞ্চি, 8"5 সেঃ মিঃ, 46 সেঃ মিঃ) 

৩! যে কোন একটি বিন্দুলও এবং কম্পাসের সাহায্যে ও বিন্দু 
হইতে 1'5 ইঞ্চি দূরে পাঁচটি বিন্দু চিহ্নিত কর ৷ 

৪। 12 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক কেন্দ্র হে 

1 ইঞ্চি দুরে তিনটি বিন্দু, 1'9 ইঞ্চি দূরে তিনটি বিন্দু এবং 1'5 ইঞ্চি: 

দুরে তিনটি বিন্দু চিহ্নিত কর] দেখ বিন্দুগুলি বৃত্তের মধ্যে, উপরে. 

কিংবা বাহিরে থাকিবে । 


বল দেখি কি হইলে একটি বিন্দু কোন বৃত্তের মধ্যে, উপরে কিংবা, 
বাহিরে থাকিবে? 

৫1 কোন নির্দিষ্ট বিলুকে কেন্দ্র করিয়া 2 ইঞ্চি ব্যাসার্ঘ-বিশিষ্ট 
একটি বৃত্ত আঁক এবং পুনরায় যদি ওঁ বিনদুকে কেন্দ্র করিয়া 2 ইকি 


' ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট আর একটি বৃত্ত আকিতে চেষ্টা কর তবে কি দেখিতে: 
পাও? 


দুইটি বৃত্ত কখন পরস্পর সমান | বল দেখি? 
৬! একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 2'5 সেঃ মিঃ, 8'2 সেঃ নি” 
46 সেঃ মিঃ ব্যাসার্ধ লইয়া। যথাক্রমে তিনটি বৃত্ত আক। দেখ কোন. 
পরিধি কোনটিকে ছেদ করিতেছে না। কখন দুইটি বৃত্ত অমমান হইবে? 
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সংজ্ঞা। যে কল বৃত্তের একই কেন্দ্র তাহাদিখকে 
এককেক্দ্রিয় বা সমকেন্জ্রিয় বৃত্ত 
(Concentric Circles) বলে। 
31 12", 155 19", 2:2" 
ব্যাসার্ধ লইয়া চারিটি এককেন্দরিয় 
বৃত্ত আক। 

৮1 1" ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত আাক এবং ইহাতে তিনটি জ্য| এমন ভাবে স্থাপন কর যাহাদের দৈঘ্ 
যথাক্রমে '8", 1'1" ও 1'6" হয়। 

৯ দুইটি বৃত্ত আঁক যাহাদের ব্যাসার্ধ ক্রমান্বয়ে 1'6 ইঞ্চি ও 
14 ইঞ্চি এবং কেন্দ্রের ব্যবধান 25 ইঞ্চি । 

বৃত্ত দুইটি কি পরস্পর ছেদ করিয়াছে? কয়টি বিন্দুতে ছেদ' 

করিল? ছেদ বিন্দুদ্য়ের যোজক সরলরেখাটি মাপ ৷ 

১৪। 1 ইঞ্চি একটি AB সরল রেখা টান। 4 কে কেন্দ্র করিয়া 
ইঞ্চি ব্যাসাৰ্ধ লইয়া একটি বৃত্ত টি 
আঁক এবং B কে কেন্দ্র করিয়া 
একই ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত 
আঁক। বৃত্ত দুইটি C,D দুই 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 0D সংযুক্ত 
কর, 00 যেন AB কে E k 
বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 2৮ EB মাপিয়া দেখ। কি দেখিতেছ ? 


৯ 
১উহার1 সমান কি? 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ 


জ্যামাতক চিত্রের সাহায্যে নক্সা (১e৪i৪৷) অঙ্কন 

এ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট একটি বৃত্ত মাক এবং উহার 
পরিধির উপরে যে. কোন একটি বিন্দু 

কম্পাসের কাঁটা পা 

এই বিন্দুটির উপর রাখ এবং উহার. ; 

পাদাগ্রদ্য়ের ব্যবধান একই (1 ইঞ্চি) 


১ 


চিহ্নিত কর। 


১নং চিত্র রাখিয়। 


বিন্দুগুলি চিহ্নিত করিয়া যাও। বি ছয়টি বিন্দু পাইবে। 


€১নং চিত্র) 


পরিধির উপর ' 


বিন্দুগুলি ক্রমান্বয়ে সংযুক্ত করিয়| দেখ, বৃত্তের মধ্যে ছয়টি 


সমান সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ 
এক সমতলক্ষেত্র পাওয়া যাইবে । 

২। ১নং চিত্রে একটি অন্তর 
একটি বিন্দু সংযুক্ত করিলে ২নং 
চিত্র পাইবে। 

৩। 1 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট 
একটি বৃত্তের পরিধির উপর ১নং 
চিত্রের ন্যায় ছয়টি বিন্দু চিহ্নত 


কর। এই বিন্দুগুলির প্রত্যেক 


টিকে কেন্দ্র করিয়া 1 ইঞ্চি 


A 


৪8] 
< 


২নং চিত্র 


j ৩নং চিত্র 
ব্যাসার্ধ লইয়া চাপগুলি আাক। এইরূপে ৩নং চিত্র প্রাইবে। 


! 


৪ন্‌ং চিত্র 


৫নং চিত্র 


৬। 1 ইঞ্চি ব্যাসাধ- 
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এ চির 
J ৪। 5 ইঞ্চি ব্যাসাৰ্ঘ-বিশিষ্ট' একটি বৃত্তের পরিধির উপর 
১নং চিত্রের ন্যায় ছয়টি বিন্দু চিহ্কিত ক্র! উহাদের প্রত্যেক- 


টিকে কেন্দ্র করিয়া '5 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ 
লইয়া বৃত্তগুলি আক। এইরূপে. ৪নং 
চিত্র পাইবে । | 

৫। 1 ইঞ্চি ও "চ ইঞ্চি ব্যাসাধ- 
বিশিষ্ট দুইটি এককেক্দরিয় বৃত্ত জাক। 
বৃহত্তর বৃত্তটির পরিধির উপরে ১নং 
চিত্রের ন্যায় ছয়টি বিন্দু চিহ্নিত কর 
এবং উহাদের প্রত্যেকটিকে কেন্দ্র 
করিয়া '5 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ লইয়া চাপগুলি 
আঁক । এইরূপে ৫নং চিত্র পাইবে । 


বিশিষ্ট একটি: বৃত্তের পরিধির উপর 


১নং চিত্রের স্যায় ছয়টি বিন্দু চিহ্নিত কর! 
একটি অন্তর একটি বিন্দু কেন্দ্রের সহিত 


সংযুক্ত কর। 


কম্পীসের সাহায্যে এই 


রেখা তিনটির গ্রত্যেকটির উপর কেন্দ্র 
হইতে ‘6 ইঞ্চি দুরে বিন্দু চিহ্নিত কর। 
এই বিনদুগুলির প্রত্যেকটিকে কেন্দ্র নং চিত্ৰ 


করিয়া "৮ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ লইয়া চাপগু 
৬নং চিত্র পাইবে । 


লি জাক। এইরূপে 


৪০. 


অনুশীলনী 


১1! নীচের চিত্রগুলি অন্ধন কর। 


প্রথমিক জ্যামিতি 


৮নং চিত্র 


বষ্ঠ পরিচ্ছেদ 
লম্ব অঙ্কন 
১। লম্ব__মনে কর, AB সরলরেখার উপরিস্থ কোন এক 
নির্দিষ্ট বিন্দু 0 কে স্থির রাখিয়া 0D যে কোন সরলরেখা 0) 
অবস্থান হইতে আরম্ভ করিয়া চিত্রে তীর প্রদশিত পথে ঘুরিতে 
লাগিল । এইরূপ ঘুরিবার সময় 0) রেখা এমন এক অবস্থানে 
আসিবে যে উহ! AB এর উপর ঠিক,খাড়া হইয়া থাকিবে, 


কোন দিকে হেলিয়া থাকিবে না। তখন. 01) ও 08. এর 
মধ্যের নতি Gelato) বা কোণ, 0) 13:৫% এর মধ্যের 
নতি বা কোণের সমান হইবে। এইরূপ অবস্থায় এই কোণ- 
দ্বয়ের প্রত্যেকটিকে (চিত্রে চিহ্নিত ) এক সমকোণ (Right 
CD কে AB এর উপর লম্ব (Perpendi- 
ABকেও 0D এর উপর লম্ব বলে। 
পুস্তকের পাশাপাশি ধারগুলি পরস্পরের 
নীচের চৌকাঠের উপর লম্ব। 
টন খেলিবার জন্য যে সীমানা- 


৭॥৪]e) বলে এবং 
০0197" বলা হয়। 

টেবিলের কিংবা 
লম্ব ১. জানালার: শিখগুলি 
ফুটবল, হা-ডুছু কিংবা ব্যাডমিন্টন খে 


৩৮ . প্রাথমিক জ্যামিতি 


এক ক গুলি টান! হয়, উহাদের পাশাপাশি নেহাগুলি টি 
অপরটির লম্ব ৷ 


একখানি সাদা পোষ্টকার্ড এমনভাবে ভাজ কর যেন এক 
কিনারার এক অংশ অপর অংশের উপর পড়ে।. দেখ, দ্বিতীয় 
কিনারারও এক অংশ অপর অংশের উপর পড়িবে । 'ভাজ 
রেখাটি ছুই কিনারার উপর লম্ব হইবে। : 

২। ব্রিকোণী--তোমার যন্ত্রের বাক্সে যে দুইখানি ত্রিকোণী 
দেওয়া আছে তাহা লক্ষ্য কর। নীচে উহাদের চিত্র দেওয়া 
হইল। উহাদের আকার ত্রিভুজের মত। 

| B 


D 9 


থমটি রর 
প্রথমটির AB বাহু BC বাহুর সমান; উহীরা একটি 
অপরটির লম্ব এবং উহাদের মধ্যের কোণ এক সমকৌণ। 


প্রাথমিক জামিতি ৩৯ 


TUT 


০১২৯৯, 


র দ্বিতীয়টির ED বাহু চচ' বাভর দ্বিগুণ | [থা 0) বাহু দুইটি 
একটি অপরটি লম্ব এবং উহাদের মধ্যের কোণ এক 


সমকোণ । 
_ ৩। ত্রিকোণীর সমকোণ প্রকৃত কি না পরীক্ষা করিতে 


হইলে উহার সমকোণ সংশ্লিষ্ট একটি কিনারা রুলারের গায়ে রাখ 
এবং ত্রিকোণীটির সমকোণের শীর্ষের উপর ঘুরাইয়া উণ্টাইয়া 
ফেল, যেন প্রথম অবস্থানে রুলারের সহিত সংলগ্ন কিনারা 
দ্বিতীয় অবস্থানেও রুলারের সহিত সংলগ্ন হয়। এখন যদি 
ত্রিকোণীর দুই অবস্থানে 
উহার সমকোণ সংশ্লিষ্ট 
দ্বিতীয় কিনারা একই সরল 
পেখায় থাকে, তবে 


ত্রিকোণীটির প্রকৃত সম- টি 7 
কোণ আছে, কিন্তু যদি উক্ত দ্বিতীয় কিনারা চিত্রের ন্যায় ছুই 


বিভিন্ন 8, AP সরল রেখার স্থান অধিকার করে, তবে 
ত্রিকোণীটির কোণ ঠিক নাই বুঝিবে। 


ব্রিকোণীর সাহায্যে লন্ব অঙ্কন 

৪। দুইটি অরলরেখা টান যেন উহার! একটি অপরটির 
লন্ব হয়। 

খিয়া উহার সমকোণ 


একখানি ত্ৰিকোণী কাগজের উপর রা 


সংশ্লিষ্ট AB, 0B ছুই কিনারায় সরলরেখা টান। সরলরেখা 


৪০ প্রাথমিক জ্যামিতি 


ROSTER পর না টানিয়া ত্ৰিকোণীখানি তুলিয়া লও 
এবং পরে সরলরেখা দুইটি বধিত করিয়া মিলাইয়া দাও । 
এইরূপে যে সরলরেখা দুইটি পাইবে উহারা একটি অপরটির 
লম্ব হইবে। সরলরেখ| দুইটি একেবারে সমকোণ পর্যন্ত বর্ধিত 
না করিবার এই উদ্দেশ্য যে, ত্রিকোণীর কোণগুলি ব্যবহারে 

A প্রায়শঃ ক্ষয়প্ৰাপ্ত হইয়া -যায় এবং 
সেই জন্য সমকোণের শীর্ষবিন্দু 
পর্যন্ত রেখা টানিতে গেলে উহার ' 
প্রান্তভাগ বক্র হইবে। নিয় 
টু প্রকরণের অঙ্কন অনুসরণ করিলে 
0 B এই অন্থুবিধা থাকিবে না। 


৫। একটি নির্দিষ্ট ১ সরল রেখার উপর লম্ব আঁকিতে 
[| 


' একখানি ত্ৰিকোণী এমনভাবে কাগজের উপর স্থাপন কর: 
যেন উহার সমকোণ সংশ্লিষ্ট এক কিনার! AB সরল রেখার: 
উপর পড়ে। সমকোণের বিপরীত কিনারার গায়ে রুলার 
(অথবা অপর ত্রিকোণীখানি )রাখ এবং রুলারটি চাপিয়া ধরিয়া 
ত্রিকোণীখানি উহার গায়ে গায়ে টিপিয়া অন্য এক অবস্থানে 
আনয়ন কর। এখন সমকোণ সংশ্লিষ্ট দ্বিতীয় কিনারার গায়ে 
পেন্সিল টানিয়া গেলে যে সরল রেখাটি পাইবে উহা! AB এর 
লন্ব হইবে। | 

এই প্রকার, বিভিন্ন অবস্থানে ত্রিকোগীটি আনিয়| উহার | 
সমকোণ সংশ্লিষ্ট দ্বিতীয় কিনারায় সরল রেখা টানিয়া AB. 


প্রাথমিক: জ্যামিতি ‘8১ 


এর যত 5 ইচ্ছা লম্ব স্ব জাকিতে পার I চিত্রে CA, AB এর লম্ব ।. 


সরল রেখার লক্ষ আঁকিতে 


খার উপর উড সমকোণ সংশ্লিষ্ট 


বৎ AB সরল রে 
রীত কিনারায় রুলার 


“এক কিনারা রাখ এবং সমকৌণের বিপ' 


৬। কোন রবি দিয় একটি নির্দিষ্ট AB 


৪২. প্রাথমিক জ্যামিতি 


সংলগ্ন কর। ভ্রিকোণী রুলারের গায়ে টিপিয়া এমন অবস্থানে 
আনয়ন কর যেন উহার সমকোণ সংশ্লিষ্ট, দ্বিতীয় কিনারা 0 
বিন্দু দিয়া যায়। এখন এ কিনারায় 0 বিন্দু দিয়া সরল রেখা 
টানিলে উক্ত রেখা উদ্দিষ্ট লন্ব হইবে । 


দ্রষ্টব্য ৪0. বিন্দু AB সরল রেখার ভিতরে কিংবা বাহিরে 
থাকিতে পারে । 


J অনুশীলনী 

১। 4B একটি 2. ইঞ্চি দীঘ” সরলরেখা! টান। AB এর" 
একপ্রান্ত হইতে 1 ইঞ্চি দূরে উহার উপর 0 বিন্দু চিহ্নিত কর। 
ত্রিকোণীর সাহায্যে 3 বিন্দু হইতে 1 ইঞ্চি দীৰ্ঘ একটি লঙ্ টান। 

২। একটি দীৰ্ঘ‘ AB সরলরেখা টানিয়া উহার বহিঃস্থ কোন 
€ বিদু হইতে 4B এর উপর লব আঁক। 6 বিন্দু AB এর. 
বিভিন্ন বিন্দুতে সংযুক্ত করিয়া শবলরেখা টান। সমস্ত রেখা যাপিয়া 
বল কোন্টি হৃ্তম। ল্ব রেখাটি নয়কি 

সংজ্ঞা। কোন সরলরেখা হইতে এক বিন্দুর দূরত্ব বলিলে' 
এ বিন্দু হইতে অরলরেখার উপর পাতিত লম্বের দৈর্ঘ্য বুঝিবে।, 

টানে ॥ 


সপ্তম পরিচ্ছেদ 
আয়তক্ষেত্ৰ ও বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কন 
সংভ্ঞা। যে চতুভূ্জের বিপরীত বাছুদ্বর সমান এবং সকল 
কোণ সমকোণ তাহাকে আয়তক্ষেত্ৰ (Rectangle) বলে । 
আয়তক্ষেত্রের পাশাপাশি বাহুগুলি পরস্পরের উপর 
লম্ব ব| খাড়াভাবে থাকে। 


আয়তক্ষেত্ৰ অঙ্কন। - 
AB একটি যে কোন সরলরেখা টান। ত্রিকোণীর সাহায্যে 


A বিন্দু হইতে AB এর উপর AD একটি লম্ব টান। 3 বিন্দু 
হইতে ABএর উপর 70 একটি bs টু 
লম্ব টান। এর উপর যে 175. 
কোন বিন্দু 7) লও এবং D 
বিন্দুতে AD এর উপর DC 
একটি লম্ব টান। DC এবং BC 
0 বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন জন RD 
ABCD একটি আয়তক্ষেত্ৰ হইল । > 
ABCD. আয়তক্ষেত্রটির বৃহত্তর AB বা 07 বাহুকে দৈর্ঘ্য 
এবং ক্ষুদ্রতর AD বা BC বাহুকে প্রস্থ বলে। 
সংজ্ঞা। যে চতুভূজের সকল বানু পরস্পর সম 
সকল কোণ সমকোণ তাহাকে ব্গক্ষেত্র (50876) বলে। 
বর্গক্ষেত্রের পাশাপাশি বাছগুলি পরস্পরের উপর লম্ব বা 


ন এবং 


খাড়াভাবে থাকে । 
"_ বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কন । 
. & একটি যে কোন সরল রেখা টান। ত্রিকোণীর 


সাহায্যে A বিন্দু হইতে AB এর উপর AD একটি লম্ব টান 


88 প্রাথমিক জ্যামিতি 


D 0 এবং AD কে AB এর সমান 
j কর। | বিন্দু হইতে AB এর 
উপর BC একটি লম্ব টান এবং 
BC কে AB এর সমান কর। 
CD যোগ কর। এখন ABCD 
একটি বর্গনেত্র হইল। উহার 
A B বাহু_ দৈর্ঘ্য প্রস্থ। 

নির্দিষ্ট বানু বিশিষ্ট আয়তক্ষেত্ৰ ও বগ ক্ষেত্ৰ অঙ্কন । 

১। একটি আয়তক্ষেত্ৰ জীক বাহার দুইটি সন্নিহিত বান 
15 ইঞ্চি ও] ইঞ্চি। 

অঙ্কন; AE একটি যেকোন সরল রেখা টান এবং উহা 


হইতে 1'6 ইঞ্চির সমান করিয়া AB লও । 4 ও বিন্দু 
F 


1 


A 165" B E 
হইতে & এর উপর যথাক্রমে AF, BG দুইটি লম্ব টান । AF 
ও 9 হইতে | ইঞ্চির সমান করিয়া AD ও BC কাটিয়া লও 1 


0) যোগ কর। এখন ABCD উদ্দিষ আয়তক্ষেত্ৰ হইল । 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৪৫ 


পপশশশশশশিশশীশি 


অন্কন। Aচ একটি ৪ 
যে কোন সরলরেখা 
টান এবং উহা হইতে 2 Cc 


1'2 ইঞ্চির সমান 
করিয়া AB লও । A 
ও. 3 বিন্দু হইতে 
AB এর উপর AF, 
BG দুইটি ল্ব টান। , & 12 B E 
AF ও BG হইতে 1'2 ইঞ্চির সমান করিয়া 4D ও BC 
কাটিয়া লও। 07) যোগ কর। এখন 47307) উদ্দি্ট বক্ষে 
হইল। 
অনুশীলনী : 
সন্নিহিত বাহুছয়ের পরিমাণ দেওয়া আছে; আয়তক্ষেত্রগুলি আঁক £_ 
১। 2 ইঞ্চি, 1 ইঞ্চি ২। 25 ইঞ্চি, 15 ইঞ্চি ৩। ৪ 
SE AON OEE CUE 
1'8 ইঞ্চি, ৬। 8'2 ইঞ্চি, 21 ইঞ্চি ৭1. £% ইঞ্চি, 177 ইঞ্চি 
৮। 8'5 ইঞ্চি, 2'6 ইঞ্চি। 
_ বর্গক্ষেত্রের একটি বাছুর পরিমাণ দেওয়া আছে; বর্গক্ষেত্রগুলি 
আঁক := 


৯ 14 ইঞ্চি ১০ 2 ইঞ্চি ১১। 24 ইঞ্চি 
১২। 276 ইঞ্চি ১৩। 8 ইঞ্চি ১৪। 34 ইঞ্চি 
১৫। ৪৪ ইঞ্চি। 


0 


অষ্টম পরিচ্ছেদ 


নক্সা বা পরিকল্পনা অঙ্কন 
কোন বস্তুর নক্সা বা পরিকল্পনা আকিতে হইলে বস্তুটি 
যতটা স্থান জুড়িয়া থাকে তাহার হিসাব করিয়া! উহ! আকা হয়। 


১। 2৪ ইঞ্চি লম্বা ও 
"7 ইঞ্চি চওড়া একটি চুম্বক- 
দণ্ডের নক্সা! আক ৷. 


এমন একটি আয়তক্ষেত্র 
আক যাহার সন্নিহিত বাহু 
2'8 ইঞ্চি ও '7 ইঞ্চি। (পূর্ব 
পরিচ্ছেদে ইহা আকিতে 
শিথিয়াছ )। অঙ্কিত আয়ত- 
ক্ষেত্রটি চুম্বকদণ্ডটির নক্সা 
হইবে। আয়তক্ষেত্রের বৃহত্তর 
বাহু চুম্বকদণ্ডটির দৈর্ঘ্য এবং 


শিখিয়াছ )। 


সুদ্রতর বাহু উহার প্রস্থ। 


২। 1'6 ইঞ্চি দীর্ঘ এক: 
খানি বর্গাকার কাচের খণ্ডের 
নক্সা আক । 

৮ ইঞ্চি বাহুবিশিষ্ট 
একটি বর্গক্ষেত্র আক । (পূর্ব 
পরিচ্ছেদে ইহা আকিভে 


অঙ্কিত ব্গক্ষেত্ৰটি কাচের খণ্ডের নক্স| হইবে। 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৪৭ 


২ ভিন 
পূর্বের নক্সা ছুইটিতে চুন্বকদণ্ডটি ও কাচের খণ্ডখানি 
যতটা স্থান অধিকার করিয়া আছে, তাহার পরিমাণ ঠিক রাখা 
হইয়াছে। কিন্তু বড় বড় জিনিষ যেমন বাগান, খেলার মাঠ 
ইত্যাদির নক্স কাগজে আঁকা অস্ুবিধা। নীচের নিয়মানুসারে 
উহাদের নক্সা আঁক! হয়। J 

৩) 30 গজ দীর্ঘ এবং 20 গজ 
আয়তাকার বাগানের নক্সা আক | 


০৮৬, 


J EEE NR Vee EE TE UR 
স্কেল 1 ইঞ্চি=10 গজ উঃ 
এত বড় ৈ্ঘ্য-প্রন্থ-বিশিষ্ট পুঃ 


বাগানের নক্সা কাগজে আকিতে 
‘গেলে অনেক বড় কাঁগজের 
অয়োজন। সেই জন্য সুবিধামত 
_ কোন দৈর্ঘ্যের সরলরেখা ছারা কে 


৪ দঃ 
{ন নির্দিষ্ট প্রকৃত দৈর্ঘ্য বুঝান 


) 


৪৮ প্রাথমিক জ্যামিতি 


হয় এবং সেই হিসাবে প্রকৃত দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কমাইয়| প্রকৃত 
আয়তনকে ছোট করিয়া নক্স আক! হয় । 
মনে কর, এখানে 1 ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখা ছারা প্রকৃত 10 
গজ দৈর্ঘ্য বুঝান হইতেছে: যেহেতু, প্রকৃত 10 গজ দৈর্ঘ্য 1 
ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখা দ্বারা বুঝান হইতেছে, সুতরাং প্রকৃত 90. 
গজ দৈৰ্ঘ্য 8 ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখা দ্বারা বুঝাইবে; এবং প্রকৃত 
20 গজ দৈর্ঘ্য 2 ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখ দ্বারা বুঝাইবে। সুতরাং 
বাগানের প্রকৃত 90 গজ দৈর্ঘ্য এবং 20 গজ প্রস্থকে যথাক্রমে 
৪ ইঞ্চি ও 2 ইঞ্চি সরলরেখ! আকিয়া দেখান যাইতে পারে ৷. 
এখন ৪ ইঞ্চি দীর্ঘ ও 9 ইঞ্চি প্রস্থ-বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র, 
আকিলেই বাগানের নক্সা আকা হইবে। 
পূর্বের নক্সাটিতে 1 ইঞ্চি দৈর্ঘ্য দ্বারা প্রকৃত 10 গজ দৈর্ঘ্য 
দেখান হইয়াছে। ইহা বুঝাইতে “স্কেল__] ইঞ্চি=10 গজ”. 
এইরূপ লেখা হইয়া থাকে । 


নক্সা আকিবার পর উহার স্কেল সর্বদা নক্সাটির নীচে বা) 
পার্থ লিখিয়া রাখিবে। 
পূর্বের বাগানটি কোন্‌ দিকে লম্বালম্ি বা চওড়া অবস্থায়, 
গাছে তাহা জানিতে হইলে দিক নির্দেশ করা প্রয়োজন 
নক্সাটির নীচে দিক নির্দেশ করা হইয়াছে। ইহা. দেখিয়া বুঝিতে, 
পারিবে যে বাগানটি পূর্ব পশ্চিমে লম্বালম্বি অবস্থায় আছে। 
নন্সার স্কেলটিকে নিম্নলিখিত উপার়েও নির্দেশ করা যায় 2 
0 10 20 


i 
8. 


বুঝা যাইতেছে। 


প্রাথমিক জ্যামিতি . 8৯ 
৪। নীচের AB সরলরেখাটি ছারা কত প্রকৃত দৈর্ঘ্য বুঝায় 
তাহা নির্ণয় কর 2 3 


A 
(স্কেল? ইঞ্চি= 16 ফুট) 
মাগিয়া দেখ, AB সরলরেখাটির দৈর্ঘ্য 2'2 ইঞ্চি। যেহেতু, 
নক্সায় 1 ইঞ্চি দৈৰ্ঘ্য প্রকৃত 15 ফুট দৈৰ্ঘ্য বুঝায়, অতএব নক্সায় 
2'2 ইঞ্চি দৈর্ঘ্য প্রকৃত (16%2'2) ফুট বা 88 ফুট দৈর্ঘ্য 
বুঝাইবে। 


স্থৃতরাং AB সরলরেখাটি দ্বারা প্রকৃত 88 ফুট দৈর্ঘ্য 


B 


অনুশীলনী 
.১। দুইটি স্থানের দূরত্ব 190 মাইল । স্কেল 1 ইঞ্চি- 
ধরিয়া স্থান দুইটির অবস্থান কাগজে আক । 

২। 88 গজ দীর্ঘ একটি সরলরেখা টান। 


40 মাইল 


“(স্কেল 1 ইঞ্চি= 10 


গজ ) i 
৩। নিম্ন অঙ্কিত চারিটি সরলরেখ! দ্বারা কত প্রকৃত: দৈঘ্য বুঝার 
তাহা নির্ণয় কর ₹__ 3 
el EO 
ছি নিত ISTO 
রর কাভার 


(স্কেল 1 ইঞ্চি=5 গজ) 
৪। নীচের নক্সা দেখিয়া বাড়ী হইতে বাজার, বিদ্যালয় ও 


টনের প্রকৃত দূরত্ব নির্ণয় কর £ 
[J [] 


LE NBT, ee TE 
বাড়ী বাজার বিদ্যালয় _ ষ্টেশন 
(দ্বেল 1 ইঞ্চি= 1 মাইল ) 


ne . প্রাথমিক জ্যামিত - 


৫। 128 গজ লম্বা ৬ 80 গজ চওড়া একটি ফুটবল মাঠ উত্তর- 
দক্ষিণে লঙ্গালম্বি অবস্থায় আছে। স্কেল 1 ইঞ্চি-40 গজ ধরিয়া যাঠটির 
নক্সা আক। 

৬। একটি 24 ফুট দীর্ঘ ও 18 ফুট প্রস্থ বিশিষ্ট আয়তাকার 
ঘরের মেঝের নক্সা আক। উহার বিপরীত শীর্ঘ-যোজক সরলরেখা! 
' াপিয়া ঘরের প্রত কোনাকোনি দূরত্ব নির্ণয় কর। 

(স্কেল 1 ইঞ্চি-6 ফুট) 

৭। একটি আয়তাকার বাগানের দৈঘ্য 25 গজ, প্রস্থ 12 গজ] 
উহার বাহিরে চতুর্দিকে 6 ফুট বিস্তৃত একটি রাস্তা আছে। স্কেল 1 
ইঞ্চি= 10 গজ ধরিয়া রাস্তাসহ বাগানটির'নন্সা অক । 

৮। ৪2 হাত দীঘ একটি বর্গাকার পার্কের নব্মা আক । 


দ্বার! বুঝান হইয়াছে, তাহার প্রকৃত দৈঘ্য কত? 
(স্কেল 1 ইঞ্চি-10 গজ) 
2৭ । 4, 8, C তিনটি শহর। A হইতে B 8 মাইল পশ্চিমে 
‘ এবং B হইতে € 4 মাইল দক্ষিণে অবস্থিত। শহর তিনটির অবস্থান 
শক্সায় দেখাও । 4 হইতে 0 এর প্রকৃত দূরত্ব নির্ণয় কর। 
a (স্কেল 1 ইঞ্চি=1 মাইল) 
১১1-একটি দুর্গ হইতে কামানের পাল্লা দুর্গের চতুর্দিকে 1% 
মাইল | স্কেল 1 ইঞ্চি-10 মাইল ধরিয়া দুর্গের 
স্থান নিরাপদ নহে, নক্সা আকিয়া দেখাও ] 
১২ একটি গরু ঘাসের মাঠের মধ্যে একটি শুটার সহিত 8 
ফুট লব! দড়ি দিয়া বাধা আছে। গরুটি খুঁটির চারিদিকে কতদূর পর্ব 
ঘাস খাইতে পারিবে, নক্সা আকিয়া দেখাও (ফেল 1 ইঞ্চি=12 ফুট 


(স্কেল 1 ইঞ্চি-10 হাত) 
৯| নক্সায় যে বর্গাকার বাগানের দৈঘ্য 4-চ ইঞ্চি সরলরেখা 
চতুর্দিকে কতদূর পর্ব 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৫১ 


SOOT VAAL LT SSAA ১৮২৮১৮১৮৯১৯ 

১৩।  নিষ্ব অঙ্কিত চত্রে A ও B দুইটি দুর্গ। বৃত্ত দুইটি দ্বারা 
দুর্গোপরি দুইটি কামানের পালা নির্দেশ করা হইয়াছে। দেখিয়া বল, 
কোন জায়গাটুকু দুইটি কামানেরই পালার মধ্যে পড়ে। 


/ 
১ 


উপরের নল্সাটিতে স্কেল 1 ইঞ্চি= 10 মাইল ধরিলেঃ 


কে) দুর্গ দুইটির প্রকৃত দুরত্ব কত? 
(খ) প্রত্যেক কামানের পাল্লা কতদুর পর্যন্ত ? 
১৪। উদাহরণ ১৬ এর নস্কাটি এমনভাবে আক যেন] ইঞ্চি” 


5 মাইল বুঝায়। 
১৫। নিম্ন অঙ্কিত নক্মাটিতে একটি আয়তাকার খেলার মাঠ দেখান 


হইয়াছে। 


ৰ রর মাঠের ক 
খেলা প্রকৃত দৈঘ্য ও প্রস্থ নক্স টির দৈঘ' ও প্রস্থ হইতে 
! / 


কতগুণ বড়.নির্ণয় কর। 


নবম পরিছ্টেদ...... 


আয়তক্ষেত্ৰ ও বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 

সংজ্ঞা। কোন সীমাবদ্ধ সমতল ক্ষেত্রের পরিমাণকে 
উহার ক্ষেত্রফল বা কালি ( A৮০৭ ) বলে। ৃ 

সংভ্ঞা। এক ইঞ্চি বাহুর উপর অঙ্কিত বগর্ষেত্রের ক্ষেত্র- 
ফলকে এক বগ ইঞ্চি ( Square inch ) বলে। 

দেখ, সমান সমান বাহুর উপর অস্থিত বরগক্ষেত্রগুলি 
পরস্পর সমান ; সুতরাং এক বর্গ ইঞ্চি বলিলে একটি নির্দিষ্ট 
পরিমাণের ক্ষেত্রফল বুঝায়। 
এই প্রকার বর্গফুট, বর্গহাত, 
বর্গগজ ইত্যাদি দ্বার! যথাক্রমে 
একফুট, একহাত, একগজ 
ইত্যাদি বাহুর উপর অঙ্কিত 
বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বুঝিবে। 


এক বর্গ ইঞ্চি 
সাধারণতঃ দৈর্ঘ্যের এককের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 


ক্ষেত্রফলকে বর্গ একক বলে এবং 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল স্থির করা হয়। 

কোন সমতল ক্ষেত্রে বর্গ ইঞ্চি কিংবা বর্গ হাতের কতগুণ 
স্থান আছে, জানিতে পারিলে উহার ক্ষেত্রফল পাওয়া যায় ৷ 
কোন ক্ষেত্রে এক বর্গ ইঞ্চির 15 গুণ হ্থান থাকিলে উহার 
ক্ষেত্রফল 15 বর্গ ইঞ্চি ইত্যাদি । 771 


উহাকে একক ধরিয়া অন্য 


Sp 


প্রাথমিক জ্যামিতি Y ক টি, 


Mr nnn ২ 
ত WAITS ক 


আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় £_ 

মনে কর, ABCD একটি আয়তক্ষেত্র ঃ ইহার দৈর্ঘ্য AB 
২৪ ইঞ্চি, প্ৰস্থ 4) =2 ইঞ্চি। ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে 
হইবে। AB, 0D সরলরেখা দুইটির প্রত্যেকটির উপর এক 
প্রান্ত হইতে আরস্ত করিয়া এক ইঞ্চি দূরে দূরে বিন্দু চিহ্নিত 
কর। AD, BC সরলরেখ! দুইটির প্রত্যেকটির উপরেও এইরূপে 


oe C 


এক বর্গ ইঞ্চি 


A 
বিন্দু চিহ্নিত কর। তারপর চিত্রের ন্যায় বিপরীত বিন্দু সংযুক্ত 
কর। এইরূপে আয়তক্ষেত্রটি কয়েকটি এক ইঞ্চি বাহু বিশিষ্ট 
বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইল ৷ স্থতরাং ইহাদের প্রত্যেকটির ক্ষেত্রফল 

ই এক বর্গ ইঞ্চি। দেখ, এক সা 


উহার 2টি সারি আছে; সুতরাং 
আবার, প্রত্যেক স্তম্ভে 2টি বর্গক্ষেত্র আছে এবং 


রিতে 3টি বৰ্গক্ষেত্ৰ আছে এবং 


বর্গক্ষেত্রের সংখ্য =3* 2561 
উহার 8টি স্তম্ভ 


7, প্রাথমিক জ্যামিতি 

আছে, সুতরাং এ হিসাবেও ব্গক্ষেত্রের সংথ্য৷=2%৪=6। 

সুতরাং ABCD আয়তক্েত্রটির ক্ষেত্রফল 6 বর্গ ইঞ্চি। 
এইরূপে কোন আরতক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্দিষ্ট থাকিলে, 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল দৈর্ঘ্য প্রস্থ 
আবার, বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - বাছ বাছ, কারণ 
বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থ -বান্ু। 


অন্ুশীলনী 

নিম্নলিখিত আয়তক্ষেত্রগুলি আঁক এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত 
করিয়া প্রত্যেকটি ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £__ 

১। দৈঘ্য - 4 ইঞ্চি, প্রস্থ = 8 ইঞ্চি 

২। দৈঘ্য ='চ5 ইঞ্চি, প্রস্থ = 4 ইঞ্চি 

৩।' দৈঘ্য = 6 ইঞ্চি, প্রস্থ = 5 ইঞ্চি 

৪। দৈঘ্য = ৪ লেঃ মিঃ, প্রস্থ = 6 সেঃ মিঃ 

৫| দৈঘ্য = 10 সেঃ মি, প্রন্থ = 7 সেঃ মিঃ 

৬। একটি বরগক্ষেত্রের বাহু 8 ইঞ্চি হইলে উহার ক্ষেত্রকল কত? 

৭। একটি বর্গক্ষেত্রের বাহু 6 লেঃ মিঃ হইলে উহার ক্ষেত্রফল কত ? 

৮। 4১8 নরলরেধার উপর একটি বরগক্ষেত্র অক এবং AB কে 
C পৰ্যন্ত বর্ধিত কর যেন BC- AB । AC এর উপর বর্গক্ষেত্র আক ।. 
দ্বিতীয় ক্ষেত্র প্রথমটির কতগুণ হইল? 


/ 


এখন দেখ, কোন সরলরেখার উপর বর্গক্ষেত্র উহার অধেকের. উপর: : 


বর্গক্ষেত্রের চারিগুণ হইবে। 


দশম পরিচ্ছেদ 
কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে দুই, চারি ও আট সমান 
অংশে বিভক্ত করণ । 


১। কোন নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখীকে সমদ্বিখণ্ড অর্থাৎ 
সমান দুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 


(ক) কুলারের সাহায্যে সমদ্বিখণ্ড করণ £_ 
A C . ছুট 


মনে কর, AB সরলরেখাটিকে সমান দুই অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে । 

রুলারের সাহায্যে AB সরল রেখাটিকে ইঞ্চিতে পরিমাপ 
কর এবং উহার অর্ধেক কত ইঞ্চি হয় হিসাব করিয়া এক প্রান্ত 
হইতে তত ইঞ্চি দূরে AB এর উপর 0 বিন্দু চিহ্নিত কর। AB 
সরলরেখাটি 0 বিন্দুতে এইরূপে সমান ছুই অংশে বিভক্ত হইল । 
অন্থপ্রান্ত হইতে 0 বিন্দু তত ইঞ্চি দূরে আছে কিনা পরীক্ষা 
করিয়া দেখ। 

যে সরলরেখাগুলির দৈর্ঘ্যের অর্ধেক, ইঞ্চি বা নেটিমিটারে 
অখণ্ড সংখ্যা বা ঠিক দশাংশ দ্বারা প্রকাশ করা যায় ( যেমন 
2", 8", 4:2", 6'8 সেঃ মিঃ ইত্যাদি রূপ দৈর্ধ্য-বিশিষ্ট সরল- 
রেখা ) তাহাদিগকে রুলারের সাহায্যে সহজেই সমদ্বিখণ্ড করা 
যায়। পক্ষান্তরে 1৮, 2'7", 98 5'7 সেঃ মিঃ ইত্যাদি 


es প্রাথমিক জ্যামিতি 


রূপ দৈর্ঘ্য-বিশিষ্ট সরলরেখাগুলিকে ( যাহাদের অধেক ঠিক 
দশাংশে প্রকাশ করা যায় না)..এই উপায়ে সমদ্বিখণ্ড করা 
সহজ নহে, কেননা! রুলারে ইঞ্চির বা সেন্টিমিটারের দশাংশের 
দাগ কাটা আছে। 


পেন্সিল কম্পাস বা বৃত্তাঙ্কক এর সাহায্যে যে কোন 
সরলরেখা সঠিকভাবে সমদ্বিখণ্ড করা যায়। 


খে) কম্পাসের সাহায্যে সমদ্বিখণ্ড করণ £_ 


মনে কর, AB একটি নির্দিষ্ট সরল 
রেখা । ইহাকে সমদ্বিখণ্ড করিতে 
হইবে। 

অঙ্কন। A কে কেন্দ্র করিয়া AB 
এর অর্ধেকের বেশি ব্যাসার্ধ লইয়া 
(ইহা অন্থমানে লইতে হইবে ) AB 
এর উভয় পার্থে দুইটি চাপ, আক । 


. B কে কেন্দ্র করিয়া পূর্বের. সমান 
ব্যাসাধ লইয়া & এর উভয় পার্শ্বে দুইটি চাপ জাক। 


মনে 
কর, AB এর উভয় পার্শ্বে, 7) বিন্দু ছুইটিতে চাপগুলি ছেদ 
করিল। 0) সরলরেখা টানিয়া AB কে E বিন্দুতে ছেদ কর। 


এখন 48 সরল রেখাটি বিন্দুতে সমদ্বিখও্ হইল। 


ষ্টব্য $A এবং B কে কেন্ত করিয়া, এমন ব্যাসার্ধ লইতে হইবে 


যাহাতে চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ করে। ব্যাসার্ধ AB এর অর্ধেকের, 
বেশি হইলেই চাপ দুইটি ছেদ করিবে। 


| 


ডি 


প্রাথমিক জ্যানিতি ৫৭: 


৩০৩০৯ EV TEE EE ALAA AAAS ‘NON 
২। একটি নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে সমান চাঁরি 


অংশে এবং সমান আট অংশে বিভক্ত করিতে হুইবে। 
মনে. কর, AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা । ইহাকে সমান 
চারি অংশে এবং সমান আট অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । 


০ 


অঙ্কন | AB সরলরেখাকে পূর্বের নিয়ম অনুসারে চর 
২ বিন্দুতে সমান ছুই অংশে বিভক্ত কর। পরে A কে€ 
বিন্দুতে এবং BE কে ও) বিন্দুতে সমান দুই অংশে বিভক্ত কর ৷ 
এখন AB সরলরেখা, 0,5 ও বিন্দুতে সমান চারি 

অংশে বিভক্ত হইল | ইং 


আবার 46» 08, ED, DB এই সমান চারি অংশের : 
প্রত্যেক অংশকে পূর্বের ন্যায় সমদ্বিবগ্ কর । * 
“এখন 48 সরলরেখাটি সমান আট অংশে বিভক্ত-হইল। 
চিত্রে &চ' অংশ 4B সরলরেখার অষ্টমাংশ। 


৫৮ প্রাথমিক জ্যামিতি - 


অনুশীলনী \ 

>! নীচের দৈ্ঘ্-বিশিষ্ট সরল রেখাগুলি টান এবং কম্পাসের 
সাহায্যে উহাদের প্রত্যেকটিকে সমান দুই অংশে বিভক্ত কর :__ 
45178, গরু? 99", 4 সেঃ মিঃ, 66 সেঃ মিঃ। 
রুলার দিয়া প্রত্যেক অংশ যাপিয়! দেখ ঠিক' অর্ধেক হইল কি না।. 
২। 44" দীর্ঘ একটি সরল রেখা টান এবং উহাকে চারি সমান 
অংশে বিভক্ত কর। প্রতোক অংশের দৈঘ্য কত? ৰ 

৩। 5" দীর্ঘ একটি সরলরেখা টান এবং ইহাকে সমান আট ভাগে 
বিভক্ত কর। eh ft হ 


9 |. 44 সেঃ যিঃ দীঘ“পরলরেখাকে সমান আট অংশে বিভক্ত কর। 
৫ | কোন নিৰ্দিষ্ট AB সরল . টি 
৬ 
Cc 
৯২ 
৯৯. 


৩৪ 
রেখাকে ব্যাস করিয়া বৃত্ত জীক । 
AB কে 0 বিন্দুতে সমদ্ি- ২ 


খণ্ড কর (চিত্রে অঙ্কন-প্রণালী রি 
দেখান হইয়াছে )। 0. কে কেন্ত্র ' 
করিয়া 04 বা 003 ব্যাসার্ধ 


লইয়া বৃত্ত আকিলে AB উহার 
ব্যাস হইবে । 


-- 


একাদশ পরিচ্ছেদ 
কোণ. 
১ মনে কৰ, 8B একটি বল রেখা এবং 0 উহার উপরি- 


| স্থিত একটি বিন্দু । 9 এ 
বিন্দুতে একটি আলপিন 
গৌত। একটি সূতার এক 
প্রান্ত এই আলপিনে ৫ 
বাধিয়া অন্ত প্রান্ত হাত দিয়া - 
টান করিয়া 0. সরল- নাছির 
রেখার সহিত মিলাইয়া রাখ । এখন সুতাঁটিকে সর্বদা কাগজের 
উপর সংলগ্ন রাখিয়া চিত্রে প্রদর্শিত তীর চিহ্নিত পথে ঘুরাইয়া 
06 অবস্থানে আনয়ন কর। স্থতাটির প্রথম অবস্থান_ 08. ও 
শেষ অবস্থান 00 এর মধ্যের নতিকে (Inclination) 
কোণ (১519 বলৈ | - স্থতাটিকে 07 অৱস্থান হইতে 00 
অবস্থানে আনিতে যে পরিমাণ ঘূর্ণনৈর আবশ্যক হইল তাহা-ই 
চিহ্নিত কোণের পরিমাণ সুচনা করে (১নং চিত্র)। 
- সুতাটিকে এইরূপে 
আরও বামদিকে ঘুরা- 
ইতে থাকিলে উহা এমন 
এক অবস্থানে আসিবে 
যে সুতাটি AB এর 
উপর ঠিক খাড়া হইয়া 
২নং চিত্র | থাকিবে, কোন দিকে 
হেলিয়৷ থারিবে না। এখন যে কোণ উৎপন্ন হইবে তাহাকে 


৬০ .. প্রাথমিক জ্যামিতি. 


সমকোণ বলে (২নং চিএ) । সমকোণ অপেক্ষা ছোট কোণকে 
সু্নকোণ বলে। ১নং চিত্রে চিহ্নিত কোণ সুন্মকোণ। 
সুতাটিকে , আরও 


০ 
বামদিকে ঘুরাইলে যে ঙ্‌ 


কোণ উৎপন্ন হইবে তাহ! ২০, 

এক সমকোণ অপেক্ষা রর 

বড়। ইহাকে স্ুলকোণ = তে ৪ 
বলে (৩নং চিত্র )। --তনং চিত্র 


. স্থতাটিকে এইরূপ আরও ঘুরাইলে উহা 0B এর বিপ- 
॥ রীত দিকে 04 এর ৃ 


সরদ কোণ 
সহিত মিলিয়া যাইবে। ০ ( \ 
'এখন যে কোণ উৎপন্ন = ০ R 
হইবে ভাহা দুই সম- ৪নং চিত্র 
কোণের সমান । ইহাকে সরলকোণ বলে (৪নং চিত্র)। 
স্থতাটিকে আরও বামদিকে ঘুরাইলে উহা AB এর 
নীচে পড়িবে। এখন 
যে কোণ উৎপন্ন হইবে 
তাহা দুই সমকোণ 9 
অপেক্ষ! বড় । ইহাকে 
প্রবৃদ্ধকোণ বলে ( ৫নং 
চিত্র) ] / নং চিত্র 
স্তাটিকে আরও; ঘুরাইজে উহা প্রাথমিক অবস্থান 
0B তে আসিয়া মিলিত হইবে এবং উহার এক পাক পুর্ণ 
A 


প্রবন্ধ কোণ 


c 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৬১ 


ভার্রোর 11575156818 
{ হইবে। তখন যে কোণ উৎপন্ন হইবে. তাহার পরিমাণ চারি 
সমকোণের সমান (৬নং চিত্র )। . 


এইরূপে স্থতাটি 
বিভিন্ন অবস্থানের মধ্য 
দিয়া ঘুরিয়া পুনরায় 
প্রাথমিক অবস্থানে 


[ee 
B 


৬নং চিত্র 


মিলিত হওয়ায় বিভিন্ন মীপের কোণ উৎপন্ন হইল । 


B 


০ A 


(5505) বলে এবং এ 


অতএব দেখা যাইতেছে, 
যে দুইটি সরলরেখা এক 
বিন্দুতে মিলিত হইয়া একটি 
কোণ উৎপন্ন করে । সরলরেখা 
দুইটিকে কোণের. বানু 
বিন্দুকে কোণের _ শীর্ষবিন্দু 


(Vertex) বলে। উপরের চিত্রে 0 বিন্দুকে কোণের শীর্ষ এবং 


04, 0B রেখাদ্বয়কে বাহু বলে । 
কোণটিকে A0B কিংবা BOA কোণ বলিয়া অভিহিত করা 


হয়__শীর্ষ বিন 0 অক্ষরটি মধ্যে রাখিতে হইবে । 0 বিন্দুতে 


একটি মাত্র কোণ থাকিলে 
উক্ত কোণটিকে 0 কোণ বলা 
যাইতে ৷ পারে। বাহুদ্বয়ের 
মধ্যস্থিত একটি অক্ষর দ্বারাও 
কোণের নাম করা হইয়া 
থাকে ; - যথা, গ কোণ । 
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এলি 
কোণের সংক্ষিপ্ত চিহ্ন 4 । 4408 লিখিলে A0B কোণ 
বুঝায়। 


এখন বুঝিতে পারিতেছ, কোণ বূর্ণন-পরিমাণ-জ্ঞাপক 
বুলিয়া কোণের পরিমাণ উহার বাহুদ্বয়ের দৈর্ঘ্যের উপর নির্ভর 
করে ন! অর্থাৎ বাহুদ্ধয় বড় 
হইলে কোণ বড় হইবে এবং ৫. 
ছোট হইলে কোণ ছোট হইবে 
এমন বলিতে পার না। 
রর 7£ CA 
04, 0৪8 বাহু দুইটি কাটিয়া 
00, 0D করিলে নূতন 


€ 00) কোণের পরিমাণ পূর্ববৎ থাকিবে, অর্থাৎ 0 বিন্দুস্থ 
কোণের কোন পরিবর্তন ঘটিবে না । 


আবার, পার্খের চিত্রের 
কোণ ছুইটি লক্ষ্য কর। টু 
দেখ, উভয় কোণেরই বাহুদয় ্‌ 
পরস্পর সমান ।' কিন্ত ঘূর্ণনের | 
পরিমাণ বিভিন্ন বলিয়া কোণ f 
দুইটি অসমান । . RES | 
সংজ্ঞা। যদি ছুইটি কোণের একই শীৰ্ষবিন্দু হয় এবং 
উহার। একই সাধারণ বাহুর ছুই পার্শে অবস্থিত থাকে, ভবে 


উ্নাদিগ্রকে সন্নিহিত কোণ (Adjacent Angle) বলে। 
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ERROR 


A0B, BOC ছুইটি সন্নিহিত 
কোণ। দেখ এA0B, BOC 
দুইটি কোণের সমষ্টি A0C 
কোণ হইল । 
সংজ্ঞা। দুইটি সরল রেখা 0 


পরস্পর ছেদ করিলে ছেদবিন্দুর 
বিপরীত দিকে অবস্থিভ দুইটি কোণকে বিপ্রতীপ কোণ 


Vertically Opposite Angles ) বলে । 
se 
A ৰ রি D 
A0D, BOC ছুইটি বিপ্রতীপ কোণ ; A00, BOD কোণ 
ছুইটিও বিপ্রতীপ কোণ। 
২। নীচের ১নং চিত্রের (তৈল কাগজে ) নকল লও এবং 


উহা! ২নং চিত্রের উপর এমনভাবে স্থাপন কর যে, B শীর্ষ চ 
শীর্ধের উপর এবং BC বাহু চচ বাহুর উপর পতিত হয়। 


কোন 


চর 


১নং চিত্র ২নং চিত্র 
এখন BA বাহু ED বাহুর উপর পড়িলে ছি কোণ সমান 


হইবে সহজেই বুঝিতে পার।: 52175 FHS 


A 


৩০ 


"৬৪ প্রাথমিক জ্যামিতি 
৪1165... 


সংজ্ঞা। একটি কোণের শীষ অপর একটি কোণের : 
শীর্ষের উপর স্থাপন করিরা যদি একের বাহুদ্বয় অপরের : 
বাকুদ্বয়ের উপর পতিত কর! যায়, তবে দুইটি কোণ জমান 
হুইবে। 

প্রত্যেক কোণের একটি দ্বিখগুক সরল রেখা আছে, অর্থাৎ; 
এমন একটি রেখা আছে, তদ্বারা কোণটি ছুই সমান অংশে 
বিভক্ত হইবে । 

মনে কর, &0৪8 একটি: 
কোণ এবং.00 সরল রেখা 
0 বিন্দুর চতুর্দিকে একই 
সমতলে ঘুরিয়! 0A অব- 
স্থান হইতে 0B অবস্থানে 
আসিতেছে। এখন 400 ০ - 
কোণ ক্রমশঃ বড় হইতে থাকিবে এবং 00৪ কোণ ক্রমশঃ ছোট . 
হইতে থাকিবে । সুতরাং পথিমধ্যে 00 সরলরেখা এমন এক 
(এবং মাত্র এক ) অবস্থানে অবশ্যই আসিবে, যখন AOC. 
কোণ 008 কোণের সমান হইবে, অর্থাৎ 00 সরলরেখা A0B 
কোণকে দুই সমান ভাগে ভাগ করিবে। 


৩। একখানি কাগজ AB সরলরেখা-ক্রমে কাটিয়া লও 
এবং উহা ভাজ কর. যেন 0B সরল কিনারা 04 সরল কিনারার 
ত হইয়া 00 ভাজ-রেখ| উৎপন্ন করে (৬৫ পৃষ্ঠার 

এখন কাগজ খুলিয়া টেবিলের উপর পাত (৬৫: 

ব)। 8090, BOC কোণ ছুইটি উপযুযপর্রি ৷ 
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৮৯ 


স্থাপনে মিলিয়া যায়, অতএব উহার! পরস্পর সমান । AOC, 
BOC কোণদয়ের প্রত্যেকটিকে সমকোণ বলে। 


c ডি 
০ B A B 0 A 


সংজ্ঞা । একটি সরল রেখা অন্য একটি সরল রেখার 
উপর দণ্ডায়মান হইলে যদি সন্নিহিত D 
কোণদ্বয় পরস্পর সমান হয়, তবে এ 
কোণ দুইটির প্রত্যেকটিকে সমকোণ ' 
(Right angle) বলে এবং রেখা 
দুইটির একটিকে অপরটির লক্ষ 
(Perpendicular) বলে | A C B 
উপরের চিত্র ACD কোণ বা 901 কোণ একটি সম- 
কোণ। ১3, CD সরলরেখা দুইটি একটি অপরটির লঙ্ব। 
কোণের পারমাণ-_কোণের পরিমাণ স্থির করিবার জন্য 
একটি সমকোণকে সমান 90 ভাগে ভাগ করা হয়। ইহার 
এক এক ভাগকে ডিগ্রী বলে। 
সুতরাং, এক সমকোণ ০9০০ (০ ডিগ্রীর চিহ্ন) 
30 ডিগ্রীকে 30০, 45 ডিগ্রীকে 45০ ইত্যাদি রূপে লেখা হয় ॥ 
৪। তোমার কাট! কম্পাসের ছুই প| পৃথক্‌ করিতে করিতে 
¢ } 
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মস্তকের ছুই ধারে এক সরল রেখা হইলে কি কোণ উৎপন্ন. 
হইল? 

পূর্ব পৃষ্ঠার ২নং চিত্র দেখিয়| বুঝিতে পারিতেছ যে দুই 
সমকোণের মিলনে এমন ,একটি he 

দূ 

409 কোণ উৎপন্ন হয় যাহার ৯ ১১ 
এক বাহু অপর বাহুর সহিত সরল কোণ 
এক সরল রেখায় বিপরীত দিকে অবস্থিত। এই রকম 
কোণকে সরলকোণ বলে । 

সংজ্ঞা । যে কোণের বাহদ্বয় একই সরল রেখাতে 
বিপরীত দিকে অবস্থিত, তাহাকে সরলকোণ (Straight 
angle) বলে। 

পুর্বদিক হইতে দক্ষিণমুখী হইয়া পশ্চিমদ্িকে মুখ কিরাইলে 
তোমার দুই সমকোণ বা এক সরলকোণ পরিমাণ ঘূর্ণন হইল । 

টাকা। ] সরলকোণ = 2 সমকোণ = 180 


সংজ্ঞা । যে কোণ এক { 
সমকোণ হইতে ক্ষুত্রতর, 
তাহাকে সৃন্ষমকোণ (Acute ু 
angle) বলে । হুন্মকোণ 
সংজ্ঞা । যে কোণ এক | 
সমকোণ হইতে বৃহত্তর কিন্ত ২. 
দুই সমকোণ অপেক্ষা \ Ke: 
ক্ষুদ্রতর, তাহাকে স্থলকোণ - ক 
( Obtuse angle ) বলে। স্থলকৌণ A | 
খুনি প্রক্রিয়াতে দেখিয়াছ যে, সরলকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
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৭ জি ATE SAMUELS CU OO 
| কাণ হইতে পারে। ঘূর্ণন প্রক্রিয়ার ৬ নং চিত্রে (পৃঃ ৬১) 
'দেখিয়াছ যে বূর্ণনীয় রেখা ঘুরিতে ঘুরিতে উহার প্রাথমিক 
অবস্থান অধিকার করিলে এক পূর্ণ আবর্তন হয় এবং এই পূর্ণ 
 আবঙনে চারি সমকোণ অর্থাৎ 90০১4 বা 360০ পরিমাণ 
কোণ উৎপন্ন হয়। সুতরাং দেখিতে পাইতেছ যে কোন বিন্দুর 
চারিদিকে 360০ আছে ॥ 
তুমি পূর্বমূখী হইয়া ঘুরিতে ঘুরিতে আবার পূর্বমুখী হইলে 
সরলকোণ বা 360° ঘুরিলে । এই প্রকার মিনিটের কাট! 
এক ঘণ্টায় 360০ পরিমাণ ঘুরিয়া আসে । 
সংজ । বে কোণ ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্ত 
টারি সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, তাহাকে এবৃদ্ধকোণ 
(Reflex angle) বলে। 
দ্রষ্টব্য ৪_ দুইটি সরল রেখা এক বিন্দুতে: মিলিত হইলে বাস্তবিক 
 ুইাটি কোন উৎপন্ন হয়_একটি দুই সমকোণ অপেক্ষা কষুদ্রতর, অন্তাটি 
ছই সমকোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর (অর্থাৎ প্রবৃদ্ধকোণ )। বিশেষ উল্লেখ 
. শী থাকিলে প্রথম কোণটি ধরিতে হইবে। 


অনুশীলনী . 


১। সমকোণ, স্থলকোণ, সুক্মকোণ, সন্নিহিত কোণ, বিপ্রতীপ কোণ, 
॥ শয়লকোণ ও প্রবদ্ধকৌণ কাহাকে বলে? চিত্র ত্বাকিয়া দেখাও । 
| ২। ঘড়ির মিনিটের কাটা নিম্নলিখিত সময়ে কত ডিগ্রী ঘুরিবে 


ক) 5 মিনিট (খ) 15 মিনিট (গ) 90 মিনিট 
২) 40 মিনিট 
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৩। ঘড়ির ঘণ্টার কীটা নিম্নলিখিত সময়ে কত ডিগ্রী ঘুরিকে 
বল: 

(ক) £ঘন্টা (খ) 6. ঘণ্টা (গ) 9 ঘণ্টা (ঘ) 19 ঘণ্টা 

৪। কাগজ ভাজ করিয়া এক বিন্দুতে চারিটি সমকোণ নির্মাণ কর ॥ 

৫। নিয়ন চিত্রে একটি বানর দড়ি দিয়! একটি খু"টির সহিত বাধা! 


আছে। বানরটি বৃত্তের পরিধি বরাবর ঘুরিয়া প্রাথমিক অবস্থানে 
ফিরিয়া আসিলে দড়িটি কত ডিগ্রী ঘুরিবে? 


৬। 1 সমকোণ = 90°; 


] 
৪.সমকোণ = কত? 5 সমকোণ = কত? ফু সমকোণ = কত ? 
ঠ সমকোণ = কত? } সমকোণ = কত? 


—— 


দাশ গরম 
কোণমান যন্ত্র বা চাদা 
১। কোণ অঙ্কন ও উহা- মাপিবার জন্য যে যন্ত্রটি বাবহৃত 
হয় তাহার নাম কৌণমান যন্ত্র বা উাদা। নীচে উহার একটি 


. চিত্র দেওয়া আছে। উহাতে একটি অর্ধবৃত্বের পরিধি এক শত 


আশি সমান অংশে ভাগ করা হইয়াছে। ছেদবিন্দুগুলি অর্ধবৃত্তের 
কেন্দ্রের ( অর্থাৎ যন্ত্রের সরল কিনারার মধ্য-স্থানের ) সহিত 
সংযুক্ত করিলে কেন্সে উৎপন্ন কৌণগুলি পরস্পর সমান হইবে 
এবং সকলগুলি একত্রে 180+ বলিয়া, উহাদের প্রত্যেকটির 


পরিমাণ 151 


কোণমান যন্ত্র 


. পরিধির কিনারায় ছুই প্রান্ত হইতে ডিগ্রী-সংখ্যাস্থচক অঙ্ক 
খোদিত আছে এবং কেন্দ্র হইতে কোন ডিগ্রী-চিহ পর্যন্ত 
সরল রেখা টানিলে উহ! যন্ত্র সরল কিনারার সহিত উক্ত 


চিহ্নস্থচক ডিগ্রীর কোণ উৎপন্ন করিবে । 


৭০. প্রাথমিক জ্যামিতি 


দেখ, পরিধির কিনারায় দুই সারি,অঙ্ক আছে। নির্দিষ্ট 
কোণটি সমকোণ হইতে ছোট হইলে নীচের সারির সংখ্যা এবং 
বড় হইলে উপরের সারির সংখ্যা ব্যবহার করিবে । 

কোন কোন যন্ত্রে এক সারির সংখ্যা এক ধার হইতে 
এবং অপর সারির সংখা! অপর ধার হইতে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়; 


এক্ষেত্রেও উপযুক্ত সারির সংখ্যা অনায়াসে ব্যবহার করিতে, 
পারিবে 


২। কোন নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ নির্ণয় £__মনে কর, 
£A0B কোণটি মাপিতে হইবে । কোণের শীর্ষ 0 বিন্দুতে 
j B 


A 
কোণমান যন্ত্রের কেন্দ্র এবং 04 বাহুর উপর উহার সরল! 


কিনার! স্থাপন কর। এখন অন্ত OB বাহুর নিকটবর্তী 


পরিধিস্থ সংখ্যা 67 পড়িয়া AOB কোণের পরিমাণ 5: 


পাওয়া গেল । 


ষটব্য £নিদি্ট কোণটির বাহদয় ছোট হইলে উহারিগকে 
আবশ্যক মত বর্ধিত করিয়া লইবে। { টু 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৭১ 
চি পশসশশোশস ১ 


বিন্দুতে 0A সরল রেখার সহিত 113 একটি কোণ আকিতে 


0 A 
সরল রেখার উপর উহার কিনারা স্থাপন কর। এখন 119° 
দাগের গায়ে B বিন্দু চিহ্নিত কর। 0B যোগ করিলে, 
£১0 কোণের পরিমাণ 119° হইবে। 


৪। নির্দিষ্ট কোণের সমান কোণ অঙ্কন 8 
কোণমান যন্ত্রের সাহায্যে ২য় প্রকরণ অনুযায়ী নির্দিষ্ট 


কোণটির ডিগ্রীতে পরিমাণ লও এবং ৩য় প্রকরণ অনুযায়ী 


উক্ত পরিমাণের একটি কোণ 
অঙ্কিত কর। 

দ্রষ্টব্য £-যখন কোন নিষ্ট 
কোণ মাঁগিবে বা! নির্দিষ্ট পরিমাণের 
কোণ. আকিবে তখন র্‌ 
চিত্রের মত ডিগ্রী চিহ্ন দিবে । . 


৭২ প্রাথমিক জ্যামিতি 


অনুশীলনী 
১। নিষ্মলিখিত কোণগুলির পরিমাণ নির্ণন কর ( তৈল-কাগজে 


প্রত্যেক কোণের নকল লইয়া উহার বাহুদ্য় বর্ধিত করিয়া কোণমান 
যন্ত্রের দ্বারা মাঁপিতে হইবে ) ঃ= 


১০ 


২। নিম্নলিখিত কোণগুলি অঙ্কিত কর £= 
18০ 35°, 47°, 69°, 96°, 182°," 140০ 160° 


৩। দুইটি অঙ্কিত :কোণের সমষ্টির সমান একটি কোণ অঙ্কিত 
কর। 


৪| দুইটি অষ্কিত কোণের অন্তরের সমান একটি কোণ অঙ্কিত 
কর। / A 

৫| 403,800 সন্নিহিত 
কোঁণিদ্য়ের ডিগ্রীতে পরিমাণ কর 
এবং উহাদের যোগফল লও । 

AOC কোণ মাপিয়া দেখ । 

! ৬। 407, BOC, COD 
€কোণ ডিগ্রীতে পরিমাণ কর এবং 
উহাদের যোগফল লও । 4807) 
€কোণ-মাপিয়া দেখ। 


ESS NE ইত: রা 


॥ ৭ 4১00১ BOC কোণদ্বয়ের j ে ও 
ভিজ্রীতে পরিমাণ. কর এবং উহা- "২: 
দের. বিয়োগকল লও 1.0 B. 
কোণ মাপিয়া দেখ। .০ র্‌ 


] ,.৮। ৪5 ইঞ্চি দীর্ঘ AB সরলরেখা টান। উহার সহিত নিক্ন- ' 
লিখিত কোণগুলি কোণমান যন্ত্রের সাহায্যে আঁক (একই চিত্রে কৌণ- 
গুলি আকিবে ):--(ক) 495 (খ) 517° (গ) 9” (ঘ) 97” 
(উ) 1985 (5) 158° 

৯। AB একটি সরলরেখা টান।. 473 এর বিপরীত পার্খে BAC 
কোণ ও BAD কোঁণ নীচের পরিমাণ হিসাবে আঁক । উহাদের যোগ- 


কল কত? 
| (১) 84৫ কৌণ » 45°, BAD কোণ = 135° 
(২) BAC কোণ = 90°, BAD কোণ = 90° 
(৩) 84০ কোণ » 70°, BAD কোঁণ = 60° 


(৪8) 7380 কোণ = 115°, BAD কোণ = 40° 


ত্রয়োদশ পরিচ্ছে। } 

একটি বা দুইটি নিদিষ্ট কোণ বিশিষ্ট যে কোন ত্রিভুজ অঙ্কন 
তোমরা পূর্বে শিখিয়াছ যে ত্রিভুজের তিনটি বাহু আছে 

এবং বাহুর দৈর্ঘ্য হিসাবে ত্রিভুজ তিন প্রকারের । বাহু ব্যতীত 


ত্রিভুজের আরও তিনটি অঙ্গ আছে__উহার! হইল তিনটি কোণ ॥ 
পারের চিত্রে &BC ত্রিভুজের 


ABC, ACB, BAC এই 

তিনটি কোণ। ত্রিভুজের র্‌ 

তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ__ 

এই ছয়টিকে উহার অঙ্গ বলা | 

হয়। চি | 
কোণের পরিমাণ হিসাবে 

ত্রিভুজ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 


করা যায়। 
A 


মকোণী ত্রিভুজ ( Right- 
angled triangle ) বলে ॥ 
পার্শ্বের চিত্রে ABC ত্রিভুজের 


C ABC কোণ সমকোণ; সুতরাং 
ABC একটি 


 স্ুলকোণী ত্ৰিভুজ 


(Obtuse-an gled triangle) বলে। 

A উপরের চিত্রে ABC: 
ত্রিভুজের BAC কোণ স্থুল- 
কোণ ; সুতরাং ইহা! একটি 
স্ুলকোণী ত্ৰিভুজ | 

সংজঞা। ত্রিভুজের তিনটি 
কোণ সৃন্মকোণ হইলে 
নগর ্ উহাকে সুন্গমকোণী ত্রিভুজ 
(Acute-angled triangle) বলে | 
উপরের চিত্রে &BC ত্রিভুজের তিনটি কোণই বুক্মকোণ ; 
সুতরাং ইহা একটি সুক্মকোণী ত্ৰিভুজ । } 
১ একটি নির্দিষ্ট কোণ বিশিষ্ট যে কোন ত্রিভুজ আঁকিতে' 
হইবে। 
মনে কর, 0 কোণ দেওয়া আছে। যে কোন একটি 
ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে যাহার একটি কোণ 0 কোণের সমান 


হইবে। 
অঙ্কন। BC যে কোন একটি সরলরেখ! টান । BC এর 
B বিন্দুতে কোণমান যন্ত্রের সাহাযো 0 কোণের সমান করিয়া 


CBA কোন আক। BA এর উপর যে কোন বিন্দু £ লও 


AC যোগ কর। 


রড প্রাথমিক জ্যামিতি 


এখন ABC একটি ত্রিভুজ হইল যাহার ABC কোণ 
প্রদত্ত 0 কোণের সমান। 


A 


৩ 


২। দুইটি নির্দিষ্ট কোণ বিশিষ্ট যে কোন বিড আঁফিতে 
| 


মনে কর, £ ও F কোণ দুইটি দেওয়া 
একটি ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে যাহার 
কোণের সমান হইবে। : 


আছে। যে কোন 
দুইটি কোণ. ও F 


SS 

18 ফিতে কো মে কোন “কটি সরলরেখা টান। BC এর 
an ৭ নয সাহায্যে মং কোণের সমান করিয়া 

CBA কোণ জাক। আবার, নে 


| প্রাথমিক জ্যামিতি ৭৭ 


TE BLS 


সমান করিয়া BCA কোণ আঁক । BA ও CA সরলরেখা 
ছুইটি এ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
A 


B 
এখন ABC একটি ত্রিভুজ হইল' যাহার ABC কোণ E 
কোণের এবং ACB কোণ F কোণের সমান। 


অনুশীলনী 
১। একটি করিয়া ত্রিভুজ আঁক যাহার একটি কোণ নিম্ন পরিমাণের: 


J ০(৫) 901 


(১) 30° (২) 48° (৩) 60° (8) 78 


(৬) 120° : ; 
২। একটি করিয়া ত্রিভুজ আক যাহার দুইটি কৌঁণ নিয় পরিমাণের: 
॥ হইবে £ 7 
(১) 8৮৮ 04 0৭08)-185218 
(s) gor, 105° € ৫) তা 


7 


টি 


ৃ 
[ 
| 
| 
| 
| 
1 
| 


1 


180০ অর্থাৎ ছুই সমকোণের f 
| এবং ওনং চিত্রের উৎপন্ন সন্নিহিত কোণ 


চতদুশ গরিচ্ছেদ 
কোণ সম্বন্ধীয় দুইটি জ্ঞাতব্য বিষয় 


১। 4 যে কোন একটি সরল রেখা টান। উহার অন্তঃস্থ 


2৭) বিন্দু হইতে DC যে কোন সরলরেখা টান। DC সরলরেখা 
AB সরল রেখার 
সহিত D বিন্দুতে C 
মিলিত হইয়। একই 
পার্শ্বে ADC es BDC 
'এই ‘দুইটি সন্নিহিত 
“কোণ উৎপন্ন করি- 4 1) টা 
য়াছে ( ১নং চিত্র )। ১নং চিত্র 
চিত্রানুযায়ী কোণ দুইটি চিহ্নিত কর। কোণমান যন্ত্রে সাহায্যে 
1£এবং,2 চিহ্নিত কোণ দুইটি মাপি 


য় উহাদের গায়ে পরিমাণ 


1 2 


২নং চিত্র 
‘লিখিয়| রাখ । দেখ, 1 এবং 


ং চিত্র 


৩ন্‌ং k 
2 চিন্তিত কোণ দুইটির সমষ্টি 


প্রাথমিক জ্যামিতি রি 


সাহায্যে মাপিয়া দেখ যে উভয়ক্ষেত্রেই সন্নিহিত কোণ দুইটির 


সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান। 

সুতরাং, 

একটি সরলরেখ। অন্য একটি সরলরেখার সহিত এক 
বিন্দুতে মিলিত হইয়া একই পার্স যে দুইটি সন্নিহিত কোণ 
উৎপন্ন করে, তাহার! এক্ত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান। 

সংজ্ঞা । দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান 
হইলে উহার! পরস্পর সল্পুরক এবং উহাদের একটিকে 
অপরটির সম্পূরক বলে । 

পূর্ব পৃষ্ঠার ১নং চিত্রে ADC ও BDC কোণ দুইটির সমষ্টি 
তুই সমকোণ। অতএব, ADC কোণ, BDC কোণের এবং BDC 
কোণ, ADC কোণের সম্পূরক । এইরূপ, 120° কোণ, 60০ 
কোণের সম্পূরক ; আবার 60০ কোণ 120০ কোণের সম্পূরক । 

সংজ্ঞা । দুইটি কোণের সমষ্টি এক সমকোণের সমান 
হইলে উহার! পরস্পর পুরুক এবং উহাদের একটিকে অপরটির - 
পুরক বলে ' L 

509 কোণ, 40° কোণের পূরক ; আবার, 40° কোণ, 


50০ কোণের পুরক 
সম্পুরক ও পুরক কোণ নির্ণর_কোন কোণের পরিমাণ 


ডিশ্রীতে দেওয়া থাকিলে 180০ ও 90° হইতে প্রদত্ত কোণের 
পরিমাণ বাদ দিলে যথাক্রমে উহার সম্পূরক ও পূরক কোণ 


পাওয়া যাইবে । যথা, 
62০ কোণের সম্পূরক = 180° -62°=118° 


62০ কোণের পুরক= 90° - 62°= 28° 


৮০ প্রাথমিক জ্যামিতি 


অনুশীলনী 
১ নীচের তিনটি চিত্রের প্রত্যেকটির সন্নিহিত কোণদ্বয় যন্ত্রের 
সাহায্যে মাপ এবং উহাদের যোগ ফল নির্ণয় কর £__ 


২। নিয়লিখিত কৌণগুলির পূরক কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর £-- 
19» 25°, 41°, 57°, 61°, 70°, ৪১০ 
৩। নিম্নলিখিত. কোণগুলির সম্পূরক কোণের পরিমাণ নির্ণয় 
কর :__ : f 
25°, 95°, 71°, 110°, 199°, 125°, 140°, 169° 
£1. কোন্‌ কোণ তাহার নিজের সম্পূরক? কোন্‌ কোণ তাহার, 
নিজের পূরক ? F ee 
€। 4B সরলরেখার অন্তঃস্থ 0 বিন্দু হইতে 0D, 0%, OF or 
এই তিনটি সরলরেখা "টান ।" চিত্রাহ্যারী (৮১ পৃষ্ঠা ) উৎপন্ন সন্নিহিত 
কোণগুলি চিহ্নিত কর। কোণমান মন্ত্রের সাহায্যে কোণগুলির পরিমাণ 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৮৯ 


মাপিয়! উহাদের গায়ে লিখিয়া রাখ । দেখ, উহাদের বোগফল 180° বা 
: সুই সসকোনের নান হর ॥ 


স্থতরাং, 
কোন সরলরেখার অন্তঃস্থ কোন এক বিন্দু হইতে যদি 


সেই রেখার এক পার্থ কতকগুলি সরলরেখা! টানা যায় তবে 
যে সকল কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান । ০ Ys 
৬। AB, 0D দুইটি সরলরেখা টান যেন উহার! 0 বিন্দুতে 
ছেদ করে। উৎপন্ন চাঁরিটি ০: B 
কোণ মাপিয়া উহাদের পরিমাণ টি 
গাঁয়ে লিখিয়া রাখ। দেখ, A D 
‘উহাদের সমষ্টি 860° অর্থাৎ চারি সমকোণের সমান। 

দুইটি অরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহারা একভ্রযোগে চারি সমকোণের সমান । 

৭1 4 বিন্দু হইতে 4৮ 4২0১ AT, তিনটি সরল রেখা! টান 
(৮২ পৃষ্ঠা) উৎপন্ন কোণগুলি মাপ এবং উহাদের পরিমাণ গায়ে লিখিয়া 
রাখ । দেখট উহীদেরসমষ্টি 860° অর্থাৎ চারি সমকোণের সমান এই 
৬ 


৮২ প্রাথমিক জ্যামিতি 


১১১০৪১৫০০০৩ 
প্রকার এক বিন্দু হইতে বতগুলি ইচ্ছা সরল. রেখা টানিয়া দেখ, উৎপন্ন 
কৌণগুলির সমষ্টি সর্বদাই চারি সমকোণের সমান। সুতরাং, 

6 


7) 


কতকগুলি সরলরেখা৷ এক বিন্দুতে মিলিত হইলে যে 
কৌণগুলি উৎপন্ন হর, তাহারা একত্রযোশে চার সমকৌণের 
অমান। - 


৮। নীচের চিত্রের কোণ তিনটি পরম্পর সমান হইলে উহাদের } 
পরিমাণ না মাপিয়া বল। 


৯। 60° পরিমাণ 4273 কোণ আক। 
বিন্দুও পর্যন্ত বধিত কর। 
কোণদয়ের সমষ্টি কত? 

১৯ 4073 কোণকে 70° 


A0 কে যে কোন 
BOC কোণ মাপ। A0B ও BOC 


এবং 140° করিয়া আকিয়া » উদাহরণের 
মত £08 ও চCC কোণদয়ের সমষ্টি দুই ক্ষেত্রেই নির্ণয় কর ৷ 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৮৩ 
১১। নীচের চিত্র তিনটির প্রত্যেকটির A কোণের পরিমাণ না 
সাঁপিয়। বল। পরে মাপিয়া দেখ ঠিক হইল কি না। 


] AB, CD সরলরেখা দুইটি 0 ন্ন্দুতে ছেদ 
করিল। ৮৪:পৃষ্ঠার চিত্র'নুযায়ী উৎপন্ন চারিটি কোণ চিহ্নিত কর । 
টি বিপ্রতীপ কোণ । সেইরূপ, > 


এবং 4 চিহ্নিত কোণ ছুইটিও বিপ্রতীপ কোণ। রী 


২। মনেকর? 


1 এবং 3 চিহ্নত কোণ ছুই 


৮৪ প্রাথমিক জ্যামিতি 


কৌণমান যন্ত্রের সাহায্যে চারিটি কোণ মাপিয়। উহাদের 
গায়ে পরিমাণ লিখিয়া রাখ । কোণগুলি তুলনা করিলে 
দেখিবে যে] এবং 3 চিহ্নিত কোণ দুইটি পরস্পর সমাঁন। 
সেইরূপ, 2 এবং 6 
4 চিহ্নিত কোণ 1 3 
দুইটিও পরস্পর A £0 D 
সমান। এইরূপে বিভিন্ন চিত্র পরীক্ষা করিয়া দেখিতে পাইবে 


যে প্রতিক্ষেত্রই বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান। সুতরাং, 


দুইটি অরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি 
পরস্পর সমান হইবে। 


2 + 


অনুশীলনী 
১। উপরের চিত্রে 
(ক) যদি A400 কোণ 40° হয়, 
গুলির প্রত্যেকটির পরিমাণ কত ? 


-(খ) যদি 700 ক্রোণ+A0D কোণ = 199° হয়, তবে 
490 কোণের পরিমাণ কত? 


(গ) যদি 40D কোণ+-7307) কৌ৭4+7300 কোণ = 284° 
হয়, তবে 0 বিন্দুস্থ চারিটি কোণের প্রত্যেকটির পরিমাণ কত ? 

২। নিন্নলিখিত পরিমাণের 400 কোণ আকিয়া উশর AO 
বাহুকে যে কোন বিন্দু পর্যন্ত এবং 00 বাহুকে যে কোন বন্দু D পৰ্যন্ত 
বর্ধিত কর। উৎপন্ন সকল কোণগুলি মাপিয়া উহাদের পরিমাণ লিবিয়া 
রাখ। 

(ক) 400 কোণ = 47° (খ) 400 কোণ = 72০ 
(গ) AOC কোণ-110 ) 


তবে BOD, AOD, BOG, কোণ 


সী 


A 


০ 


গরদশ গরিচ্ছেদ 


সমান্তরাল সরলরেখা 


নীচের তিনটি চিত্রের নকল লও প্রত্যেক চিত্রের AB, 


CD সরল রেখাদ্বয় ছুই দিকে বর্ধিত করিলে কি হয় দেখ। 


২:4৯ ol ১০ 5 মর 


D C 


D ce—D 
১নং চিত্র ২নং চিত্র নং চিত্র 
১নং ও ৩ নং চত্রের রেখ! দুইটির মধ্যের দূরত্ব বা ফাক 


সর্বত্র সমান নয় । ১নং চিত্র & ও ০ এর প্রান্ত দিকে রেখা 
ছুইটিকে বর্ধিত করিলে ইহাদের মধোর দুরত্ব বা ফাক ক্রমশঃ 
কমিয়। পরে মিলিয়! যাইবে, কিন্ত B ও D এর দিকে বধিত 
করিলে দূরত্ব ক্রমশঃ বাড়িতে থাকিবে। ৩নং চিত্র রেখা! 
দুইটিকে উভয় দিকে বর্ধিত করিলে B ও D এর দিকে মিলিয়া 
যাইবে এবং & ও ০ এর দিকে দূরত্ব ক্রমশঃ বাড়িতে থাকিবে । 
কিন্ত ২নং চিত্রের রেখা দুইটিকে উভয়দিকে যত ইচ্ছা! বধিত 
করিলেও উহাদের মধ্যের দূরত্ব বা ফাক সর্বদাই সমান 
থাকিবে । স্থুতরাং তাহারা কোন দিকেই মিলিত হইতে পারে 
নাঁ। এইরূপ দুইটি নরল রেখাকে সমান্তরাল সরল রেখা! 


ন্বলে। 


রেল লাইন বা ট্রাম লাইন বরাবর সমান ব্যবধানে চলিয়? 


৮৬ প্রাথমিক জ্যামিতি 


গিয়াছে ; সুতরাং তাহারা পরস্পর সমান্তরাল। টেবিল, 
বেঞ্চ কিংবা পুস্তকের বিপরীত ধারগুলি সমান্তরাল । দালানের 
ছাতের কড়িগুলি পরস্পর সমান্তরাল ; বর্গাগুলিও পরস্পর 
সমান্তরাল । 

সংজ্ঞ৷। দুই বা ততোধিক সরলরেখ| যদি এক সমতলে 
থাকে, এবং উত্তয়দিকে যতদুর ইচ্ছ। বর্ধিত করিলে কখনও 
মিলিত ন। হয়, তবে তাহাদিগকে সমান্তরাল সরল রেখা 
(Parallel straight lines) বলে। 

মনে রাখিবে, সরলরেখ। দুইটি এক সমতলে অবস্থিত হইলে 
সমান্তরাল হইবে; ভিন্ন সমতলে অবস্থিত হইলে সমান্তরাল 
হইবে না। টেবিলের উপর একটি এবং মেঝের উপর 
একটি. সরলরেখা টানিয়া দেখ যে, উভয় দিকে. যতদূর ইচ্ছা! 
বধিত হইলেও উহার! মিলিত হয় না। বিস্ত উহারা একই 
সমতলে অবস্থিত নয় বলিয়া উহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
বলে না। 

ছুই কিনারা সমান্তরাল এমন একখণ্ড কাগজ লও যথা, 
একখানি সাদা পে'্টকার্ড। ভাজ করিয়। এক কিনারার এক 
অংশ অপর অংশের উপর ফেল। দেখ, দ্বিণীয় কিনারারও, 
এক অংশ অপর অংশের উপর পড়িবে । অতএব ভাজ-এরখ। 
দুই কিনারার উপর স'ধারণ লক্ব হইল। এই প্রকারে দ্বিতীয় 
একটি ভাজ-রেখা নির্মাণ কর। ছুইটি ভাজ-রেখ! মাপিয়া 
দেখ, ইহার! সমান। অতএব দেখিলে, দুইটি সমান্তরাল সরল 
রেখার দূরত্ব সর্বত্র সমান । 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৮্ণ 
তি পাত 
ভ্রিকোণীর দাহাব্যে সমান্তরাল সরল রেখা অঙ্কন 
১। দুইটি সমান্তরাল সরল রেখ! টানিতে হইবে:৪_- 


একখানি ত্রি কাণী কাগভের উপর স্থাপন কর ( কাঁগজ 
অবশ্য কোন সমতল? ঘেশন, টেবিলের উপর থাকিবে ) এবং 
উহার যে কোন কিনারা রুলাঃরর সহিত সংলগ্ন কর । অন্য 
এক কিনারায় AB সরল রেখা ট'ন। রুলার চাপেয়া ধরিয়া 
ত্রিকোঈটি রুলারের গায়ে সংলগ্ন থাকে এমন ভ বে কিঞ্চিৎ 
সরাইয়! পূর্বোক্ত কিনারায় 0D সরল রেখা টান। এখন 
কুলার ও ত্রিকোণী তুলিয়া লও। দেখ, AB, CD দুইটি 
সমান্তরাল সরল রেখ! হইল। | 

দ্রষ্টব্য £_-(১) রেখা ছুইটিকে দুই ধারে বর্ধিত করিয়। দেখ, উহার! 
কোন পার্শ্বে মিলিত হইতেছে না এবং অবশ্য ইহার একই সমতলে 
অবস্থিত । (২) ভ্রিকোধীটি ক্রমশঃ রুলীরের গাঁয়ে সংলগ্ন রাখিয়া, সরাইতে 
সরাইতে পূর্বোক্ত প্রকারে সরলরেখা টানিলে কতকগুলি সমান্তরাল 
সরলরেখা টানা হইবে। 


৮৮ প্রাথমিক জ্যামিতি 


এমন অবস্থায় আন যেন উহার AB সরল রেখা সংলগ্ন কিনারা 


০ বিন্দু দিয়া যায়। এখন ওঁ কিনারায় 0D সরল রেখ! টানিলে 
CD, AB এর সমান্তরাল হইবে। 


অনুশীলনী 


৯। 43, 0D দুইটি সমান সমান্তরাল সরলরেখা টান। 4,6 
বিন্দু এবং 73, ) বিদু় যোগ কর। 40, BD সরলরেখা দুইটি 
মাপিয়া দেখ যে উহারা পরস্পর সমান। 


L জা 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৮৯ 


২। AB, 0 দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা টান। 4B সরল 
রেখায় 1, ঢা, ও বিন্দুগুলি লও এবং প্রত্যেক বিন্দু হইতে 0D এর 
“উপর লঙ্ব টান। এই লঙ্বগুলির দৈর্ঘ্য মাপ এবং দেখ, উহারা &B-এর 


লম্ব হয় কি না। 

৩। 9 ইঞ্চি লঙ্ছা একটি AB সরল রেখা, টান এবং 4 ও 3 হইতে 
উহার দুইটি ল্ব অঙ্কিত কর। পরীক্ষা করিয়া দেখ, লদ্ব রেখায় 
সমান্তরাল কিনা । AB রেখাটি বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের লইয়া পুর্ব লহ 
'আকিয়া দেখাও_যে সকল সরলরেখা কোন এক সরলরেখার 
লম্্ব উহ্‌ র। পরস্পর সমান্তরাল । (কাগজ ভাজ করিয়া ইহা কি 
প্রমাণ করিতে পার?) 

৪। 1 ইঞ্চি দূরে অবস্থিত দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা টান। 

€৫। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার 9 ইঞ্চি দূরে একটি সমান্তরাল সরল 


রেখা টান । 
৬। AB একটি 8'9 ইঞ্চি দীর্ঘ সরলরেখা টানিয়। ইহার মধ্য 


বিন্দুতে ইহার উপর একটি লম্ব অঙ্কন কর। 4১3-রেখা হইতে 2 ইঞ্চি 
দুরে লক্ষের উপর একটি বিন্দু হইতে 47 এর মহিত সমান্তরাল করিয়া 
একটি সরুলরেখা৷ অঙ্কিত কর । 

৭। 4১1১0 একটি সমকোণ আক | 4১ এর উপর [ বিন্দু হইতে 
B0 এর সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেখা টান। আবার, 80 এর 
উপর ঢু বিন্দু হইতে 83 এর সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেথা টান। 
মনে কর, সরলরেখা দুইটি 7) বিন্দুতে ছেদ করিল। উৎপন্ন কৌণগুলির 
প্রত্যেকটির পরিমাণ মাপিয়| দেখ কত হয়। 

সংজ্ঞ।। একটি সরলরেখ| অপর ছুই বা তদধিক সরল- 
রেখাকে ছেদ করিলে এ সরলরেখাকে উক্ত সরলরেখাগুলির 


(ভেদক (77805557591) বলে । এ 


৯০ প্রাথমিক জ্যামিতি 


HL EE UI TT eles PUNE 
নিয়ন চিত্ৰ হি সরলরেখ।টি AB ও CD এই দুইটি সরল- 
রোখার ভেদক। 


ত্রিকোশীর সাহায্যে E 
AB,CD দুইটি সমান্তরাল টি 1/2 ৰথ 
সরলরেখ। টান। উহা- 3/4 
দিগকে পুচ সরলরেখা দ্বারা 6 5/6 D 
ছেদ কর। পার্শ্বের চিত্রা- 7/8 


নুযায়ী উৎপন্ন আটি কোণ F 
চিহ্নিত কর। পরস্পর সম্বন্ধ হিসাবে এই কোণগুদির বিশেষ 
নামকরণ হইয়া থাকে । যথা, 

(ক) 1, 2,7, 8 চিহ্নিত কোণগুলিকে বহুঃকোণ 
(Exterior angles) বলে । 

(খ) 3, 4. 5,6 চিহ্নিত কোণগুলিকে অন্তঃস্থ কোণ 
(Interior anges) বলে | 
(গে। 3 এবং 6 চিহ্নিত কোণ ছুইটিকে একান্তর কোণ 
(Alternate angles) বলে । সেইরূপ, 4 এবং 5 চিহ্নিত 
কোণ ছুইটিও এক্টান্তর কোণ। 


(ঘ) 1 এবং 5 চিহ্নিত কোণ ছুইটিকে অনুরূপ কোণ ' 


(Corresponding angle3) বলে। সেইরূপ, 2 এবং 6, 7 
এবং 3, 8 এবং 4 চিহ্নিত কোণ আরও তিন জোড়া অনুরূপ 
কোণ । b 

উপরের চিত্রের আটটি কোণ কোণমান যান্ত্রর সাহায্যে 
মাপিয়া উহাদের গায়ে পরিমাণ লিবিয়া রাখ। কোণগুলি 
তুলন! করিলে দেখিতে পাইবে 


ja 


| ] প্রাথমিক জ্যামিতি te 


(১) 1 এবং 5 চিহ্নিত কোণ দুই is 

স্টিল Ts 

3 চিহ্কিত কোণ দুইটি পরস্পর সমান ; ৪ এবং 4 চিহ্চিত কোণ 
দুইটিও পরস্পর সমান। 

(২) 3 এবং 6 চিন্কিত কোণ দুইটি পরস্পর সমান। 
সেইরূপ, 4 এবং 5 চিহ্নিত কোণ দুইটিও পরস্পর সমান। 

(৩) 4 এবং 6 চিহ্নিত কোণ দুইটির, সমষ্টি ছুই সম- 
কোণের সমান। সেইরূপ, 3 এবং 5 চিহ্নিত কোণ দুইটির 
সমষ্টিও দুই সমকোণের সমান। 

এইরূপে বিভিন্ন চিংত্র ভেদক বিভিন্ন অবস্থানে টানিয়া উৎ- 

পন্ন আটটি কোণ মাপিয়া উহাদের পরিমাণ তুলনা করিয়া দেখ। 
সুতরাং, একটি সরলরেখ! ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে 

ছেদ করিলে__ ৰ 

(১) অনুরূপ কোণগুল পরস্পর সমান ; (২) একা স্তর 
কোণগুল পরস্পর সমান ; (৩ ) এওঁ ভেদকের একই পার্থর 
অন্তঃস্থ দুই কোণের সমষ্টি ছুই সমকৌণের সমান। 

অনুশীলনী 
নীচের চিত্র দেখিয়া বল 2 

১। A কোণের সমান 


আর কি কি কোণ আছে? 


৮18 
২। B কোণের সমান 
D/c 
আরকি কি কোণ আছে? 
লা ৩1 এ চিত্রে B কোণের 
H/G পরিমাণ 60° হইলে অন্তান্ক 


কোণগুলির পরিমাণ হিসাব 
করিয়া বল। 


a 


২ যোড়শ গরিচ্ছেদ 
একটি নির্দিষ্ট কোণ বিশিষ্ট বে কোন (১ চতুভু্জ এবং 
€২) (সামান্তরিক অঙ্কন। 
তোমরা জান যে চতুভুজের চারিটি বাহু আছে। ইহা 
ব্যতীত চতুভূজের চারিটি কোণ আছে । নীচের চিত্র ABCD 
১. চতুডভু জের DAB, ABC, BCD, CDA এই চারিটি কোণ । 
১। একটি নির্দিষ্ট কোণ বিশিষ্ট যে কোন চতুভুর্জ 
আঁকিতে হইবে। 


টি Cc 


মনে কর, 0 কোণ দেওয়া আছে। যে কোন একটি চতুতূর্জ 
ভাঁকিতে হইবে যাহার একটি কোণ 0 কোণের সমান হইবে। 
৮ (অঙ্কন। AB যে কোন একটি সরল বেখ! টান। AB 


এর A বিন্দুতে কোণমান যন্তের সাহায্যে 0 কোণের সমান 
করিরা BAD কোণ আক। AD এর উপর যে কোন বিন্দু 


{Desi 7) এবং ৪ এর মধ্যে দিয়া DC এবং BC যে কোন 
দুইটি সরলরেখা টান যেন উহার 0 বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন ABCD একটি চতুভু জ হইল যাহার BAD কোণ 
প্রদত্ত 0 কোণের সমান। ৃ 


প্রাথমিক জ্যামিতি ৯৩ 


সংজ্ঞা। যে চতুভূর্জের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর 
সমান্তরাল তাহাকে সামান্তরিক বলে। 

পার্খের চিত্র ABCD একটি 3) Cc 
চতুভুজ ৷ উহার 2, DC বাহু 
দুইটি পরস্পর সমান্তরাল ; 
আবার, AD, BC বাহু দুইটিও 
পরস্পর সমান্তরাল । সুতরাং 
ABCD একটি সামান্তরিক। 

২। একটি নির্দিষ্ট কোণ বিশিষ্ট যে কোন সামাস্তরিক 
আঁকিতে হইবে ৷ 


A মামন্তরিক 8. 
০১, A) 


ba 


মনে কর, 0 কোণ দেওয়া 
আছে। যে কোন একটি সামান্ত- 
রিক আঁকিতে হইবে যাহার 


0 
১ একটি কোণ 0 কোণের সমান 
হইবে 
অন্কন। AB যে কৌন একটি সরলরেখ! টান। কোণমান, 
D C 
A B 


যন্ত্রের সাহায্যে AB এর 4 বিন্দুতে 0 কোণের সমান করিয়া 


সমান্তরাল BC সর্লরেখা টান। এই সরলরেখা দুইটি পরস্পর 


৯৪ প্রাথমিক জ্যামিতি 


BAD কোণ অক । AD এর উপর যে কোন বিন্দু D লও। 
ত্রিকোণীর সাহায্যে D বিন্দুর মধ্যে দিয়া AB এর সমান্তরাল 
DC সরলরেথা টান । আবার, 9 বিন্দুর মধ্যে দরিয়া AD এর 


9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 


এখন ABCD এবটি সামান্তরিক হইল যাহার BAD কোণ 
১৯ পদত কোণের সমান। 


অনুশীলনী 


১। একটি করিয়া চতুহু'জ আঁক যাহার একটি কোণ নীচের 
পরিমাণের হইবে ঃ= 

(১) 35° (২) 453° (৩) 65° (৪) 9৮০ (€) 110° 

২। একটি করিয়। সামান্তরিক আক যাহার একটি কোণ নীচের 
পরিমাণের হইবে := 

(১) 30° (২) 40° (৩) 65০ (৪) 175° (৫) 86° 
(৬) 100° (৭) 195০ 

৩। দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা টান এবং আর দুইটি সমান্তরাল 


সরলরেথা টানিয়া উহাদিগকে ছেদ কর। উৎপন্ন সামান্তরিকের বাহু ও 


কোণগুলির পরিমাণ মাপিয়া স্থির কর এবং চিত্রের গায়ে লিবিয়া রাখ । 

এইরূপে বিভিন্ন সামান্তরিক লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাইবে যে 
(১) সামাস্তরকের সম্মুখীন বাছগুলি পরস্পর সমান ; 
(২) সামান্তরকের সন্মুখীন কোণগুলি পরস্পর সমান। 


EE তি 


ক ভর 


মগ্দশ পৰিচ্ছেদ 


কোণ সমদ্বখণ্ড করণ 


কোন নির্দিষ্ট কোণকে কৌণমান যন্ত্রের সাহায্যে সমদ্বিখণ্ড 
অর্থাৎ সমান দুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । 


রর 0 


ত 


A B 

মনে কর BAC এবটি নদি? কো! । ইহাকে কোণমান 
যন্ত্রের স'হাযো সমান ছুই শংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 

অঙ্কন । কোণমান যন্ত্রটি .কাণের চি'ত্রর উপর এমন ভাবে 
স্থাপন কর যেন কোণের শীধ বিন্দু & এর সহিত উহার কেন্দ্র 
এবং কোণের AB বাহুর সহত উহার সরল কিনার! মিলিয়া 
যায়। কোণের অপর বহু AC এর প্রান্তে কোণমান যান্তরর 
যে ডিগ্রী-চহ্ক আছে উহা লক্ষ্য ক্র। উহার অর্ধপরিনাণ 
ডিগ্রী-চিহ্ন কেণযান যন্তের যে বিন্দুতত দেখিতে পাইবে, 
সেখানে কাগজের উপর একটি বি বিন্দু D চিহ্নত কর। এখন AD 


যোগ কর। 


৯৬ প্রাথমিক জ্যামিতি 


AD সরল রেখা BAC কোণকে সমান ছুই অংশে বিভক্ত 
করিবে । 
৯... দ্রষ্টব্য ১ নির্দিষ্ট কোণটির বা উহার অর্ধেকের পরিমাণ বদি ডিগ্রীর 
ভগ্নাংশ হয়, তবে কোণমান যন্ত্রের সাহাযো উহা সুক্ষরূপে সমদ্িথগড করা 
_ দ্ভবপর হয় না, কেননা বন্ধ শুধু অখণ্ড ডিগ্রা চিহ্ন খোদিত আছে। 


অনুশীলনী 


১) নিক্মলিখিত কোঁণগুলি আক এবং উহাদিগকে (কোণমান 
ন্ত্রের সাহায্যে সমদ্বিখণ্ড কর £__ 

কে) 40° খে) 60° (গ) 19° () 86° (ড) 108° 
(6) 194° (ছ) 199° (জ) 149০ (ঝ) 160০ 

২৷৷ একটি সমকোণ আকিয়া উহাকে সমান ছুই অংশে ভাগ কর। 

91 কাগজের উপর 408 একটি কোণ আক। 
কোণটি কাটিয়া! লও এবং 
04 বাহু ঠিক 07 বা 
টেবিলের উপর পাতি। 
করিবে। 


কাগজ হইতে 
উহাকে এমন ভাবে ভাজ কর যেন কোণের 
হুর সহিত মিলিয়। যায়। কাগজখানি খুলিয়। 

ভাজ-রেখাটি 807 কোণকে সমদ্বিখণ্ড 


4B যেকোন একটি সরলরেখা টান। 
বিন্দু হইতে 00 সরলরেখাটি এমন ভাবে টান 
ইয়। 00 কোণ 014 সরলরেখা দ্বারা এবং 
সঃলরেথা দ্বারা সমদিথণ্ড কর। 


AB এর অন্তঃস্থ 0 

যেন 7390 .কোণ 60 

AOC কোণ OF 
EOF কোণ মাপিয়া দেখ কত হয় ৷ 


